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SF-스핀들의 표시
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ulv�ulw�xyz���]�${�|}�`~�/��{������`���
��`~{������]�p�������������lm�������]�p
����C

�����w����v�Y�_��w��`���fK�����C�Nakanishi
Jaeger GmbHv�¤¥��]�p��v�¦§{�¨©�ª����«¬�­���®
¯�°±{�²³�ª�´µ�²³J����¶���C

&·�ª�¸lv�¹º¹�»J�Nakanishi Jaeger GmbHw��D¼½��o
{�¾½��¿v��À�Á§���¶���C
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1 lH�0Ä

�������òxyz���óĲ��I�ĳĴ§��Ö�0ĵ� :��C

1.1 �����w�%¼

�����Ĳ�xyz���w�Ķķ_�¹º:��C

Ü ���]�ĸ�ÄĚ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ÔÕ��Ö��Hď��o��ŊïĹD¨C

Ü ðŋ¯Ō��v�fâ�H����fâ��ÊÔ�v����w�ōÃ]��D
_�&�Y��Ŏ�ŊïĹD¨C

1.2 �Ç���

0Ä��}I�Ŏ�Ĩu�`�ŏ¯�������ov��Ç������Őé�ő
�w�Dî¼½�JŒœ��l§Ŕ��C

�àĲ�}'´ŕ�Ŗģ�ŗŘ³ï��řDŔ��C

ŏŚ

ŏŚ_�{śŜ

�î_�{¯�ŝv�lŞ]�şsŠ��C

u ŏŚ]�#��v�éè

��

ŏŚ_�{śŜ

�î_�{¯�ŝv�lŞ]�şsĨ�p�����C

u ŏŚ]�#��v�éè

�w

ŏŚ_�{śŜ

�{ºN�Ķh�ōĜw�{¯š��şsĨ�p�����C

u ŏŚ]�#��v�éè

�à

®Ţţ{]�şsĨ�p�����C�������ÇĲ�½��{¯��®¯���
���¶���C

Ť

ŤĲ�l§ť��ŏ_��§_�Ŧ�l$]�řDŠ��C
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2 ÈÉ�ª�ÊË

ő{Â�ŧŗ��Ũ:

�àÂ�`L�ÄË

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĹD¨C

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
F]�Ƌ¯Ō�Š��C

Ü ÷ƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�0ƍJ��ƎƏ��C

Ü ÷ƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�`L]�ø_Š��C

Ü ÷ƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�p�]�ōđŠ��C

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�Ċ�ºħĲ�xyz���w��Ö�lm��ÊÔŔ��C

q �������

q oÑ��Y�

q '��ƐƑñ

q ÈÉ�ÊË

Ü ƒħ�D����������ƓH_��Ɣƕ�ĹD¨C

2.1.1 oÑ��Y�

q Ğ�ùE�

q �ƖN��

q [\Ğ�é³�ÄéËè

q Ɨ��ÜƘw�YĞ�W�X

q ģù�ÊÔ�ðôõ�rģD
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2.1.2 jklm�nYoE

ƙŞ��«»��Ö��L

q ����rst

q ��p�ƚƛN

q [\Ğ

q fg�Dh�i0`

q ESD 보호

q W�X�Y0�Z� �!"�D�[\]�^_��`�a"

q ÷N�Ä'òÿāĂ�ŝv�ÿĀ(---ó

q �¬�nYoEv��w�ķŞ

¾½��nYoEƜ��fg�ßHK��`L�ƕl��Ɲƞ���C

Ü �¬�nYoE��l§���¶vM.����Ɵp���¶v��À�÷ƌ�Ä
ƠĖ�ª�ţ¯�ö{�ơƢ��Čðƣ�p�����C

Ü ����rst]�ťď�øf¯Ō��v��À�øf]�Df�`�H��Ƥƥ
D�Nakanishi Jaeger GmbH�l��íƦ�������rst§����ª
øf�JƧ]�ķơ�ĹD¨C

2.1.3 ÔÕ��Ö���o

�Ċ��ƨƩ���ov�xyz���w��Ö�lm��ÊÔŔ��C

q ���

q Ëı���o

q W���ŗ�ƪ[

Ü ƒħ�D�ÔÕ��Ö���o��ƓH_��ƍ½�ĹD¨C�ƫķ�D�Ƭ�¸l
�]�ķơ�ĹD¨C

2.2 SF-스핀들의 포장

÷ƌ�ÈÉ�ÊËÜv�¯u�ĭ`�D��o�Üƭ§Ĩ�p�����C
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3 Ù0��Úv�l§

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ï��`L]�ƼƽĨ�p�¿���C�xyz���Ĳ� �`Ĝ�ª���p��"`
ŕ�íg_�{��Ɯ�fgĨ�p�����C

3.1 Á§�v����#°

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĵñ

q Ä´�fâ

q éî

q íĴ

Ü �¬����#°��ƫķ_��À�Nakanishi Jaeger GmbH��íƦ�Ĺ
D¨C

3.2 Á§�v�ÜÝ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ǏIòŠǏ.��Ţ�ûó

q Č­�ÜÝ

q Ƒ»�ǐ

q %Ü

q ù»���

q Ǒò®Eǒ�ûó

q Ǔ��ª�ĩĬ�

q G�`ǔ

q �E�ª�Y»Ǖ

Ü �¬�ÜÝ����¯Ō��v��À�Nakanishi Jaeger GmbH��íƦ�
ĹD¨C
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4 ßH��à

�������Ĳ�½0��`~�Ù0��«»�øf��`�����ßH�Ŏ
fgŠ��C

ùģƨ��Ċ��À��xyz����o�ŏŚ���ǖĨ�p�����C

q !Ǘ]�ǘ��¶Ĳ�fâť��Ëı�v��À

q U비전문적으로 사용하는 경우

q Ù0��Ú��¶Ŏ�l§�v��À

�������Ĳ�ƤƥD�H��fâť��Ëı���fg���0Ñ¯Ō�Š
��C

0wÂ�H��fâťv�øħw�ŏè��0.�éǞ.�DÈH�ª�fg��ǟǠ�´
���ť}w�fâ]�ŏ_�¯u�ťF]�ǡǢ�fâť:��C�Èǣťv�fâ
ťw�¯u�âǤ��0.�!Ǘ�ª�÷�Nñ]�0ƍ�Ŏ��0¯ǥ´Ō�Š�
�C

ŏŚÂ�Ǧ�w��À

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
��C����h�o�l§�Ƨ�Ǧ�Ĩ�p�����C

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ŏŚÂ�ºħ��ǯǰ�ƨ¨v��À

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u `Ĝ�¦�ŝv��Ñ�¦���0�Ëı���À�Ɯ�xyz���]�fg�
ĹD¨C

�àÂ�_Ĝė]�Ɵp�ĹD¨C

u `~lm��øD��_Ĝė���w�ĹD¨C

�àÂ�`Ĝ��Ǻ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u `Ĝw�øél��øD_�÷ƌ�ßH��à]��Ǻ�ĹD¨C

u `Ĝ�ºN�ŏŚòǽÂ�ø´���¶Ĳ�ŒĐ³ó���ǖ���¶JǾ�ƍ½
�ĹD¨C��ě�`Ĝ��xyz���]��è�ĹD¨C

�à�xyĖ���]�ţ{���ĩĹD¨C

u ÷ƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�0ƍJ��ƎƏ��C

u ÷ƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�`L]�ø_Š��C

u ÷ƌ�ţ{Ĳ�xyz���w�p�]�ōđŠ��C
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4.1 ßH]�w�_�fâ

�����øD��÷ƌ�ßH��à.�`ǿ�Ȁ¦�l��ǽ#�Ù0òȁȂȂó�ª�`
ǿ�lâË¦�fâĖ.�fgĖ�ª�ßH�Ù0���w�ĹD¨C

ŏŚÂ�ºħ��ǯǰ�ƨ¨v��À

ȃȄȅ��¶Ŏ��0�� Ĳ����Ķ�Ã�Ȇ�����ȇï��ǯǰ�ƨȈ�
�C

u [\Ğw�ȉúȊ�ȋ���ƓHȌ�l§�ĹD¨C

u  ]�ōōȌ��0�ĹD¨C

ŏŚÂ�ºħ��ǯǰ�ƨ¨v��À

GH�#ĝ��ĸȍ���À�ȉúȊ�D�Ȏ��ȏE�� ��ȇï��ǯǰ�ƨ
Ȉ��C

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

��Â�ǯǰ�ƨ¨v�ºħ��w_�{¯�ŏŚ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǯǰ�ƨȈ��C

u `Ĝ�ŝv��Ñw�Ä'�Ëè��ĳ®��øƝ���ĩĹD¨C

u ${�Äß�]�ı§���fâ�ĹD¨C

ő{Â�ŧŗ��Ũ:

�àÂ�`L]�ÄËŠ��C

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0�� �ŧŗ���¿v��ÀÂ

q ȉúȊ�D�Ȏ��Ã�Ȇ�����ţ{�����C

q ȉúȊ�D�Ȏ��ĸȍ�é0�����C

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ħ´ñ��ţ{�����C

Ü ��¯Ō��v�ÜÝŕ�jk_� w�î����#���«»�¼Š_�Ȣ#
��éè��ȣ�ĹD¨C

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü  ��Öâď��l§�� w�|®�Ã��IJ���w�ĹD¨C

ƐȤ� Ĳ�ȥxĂ���§ï��¼Š���¶���C

ǖȦ{w��������ƫķŠ�šÂ

Ü ȧȨȩ�� Ɯ]�l§�ĹD¨C

Ä DIN ISO 1940

Ä ħƘ�ōĜ�2,5
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 �òȭów�ƐȤ�Đ���|®�ȉúȊ�ǣ·�òȮóÄ��ȯƧ�ß�Ŕ��C

Ü  ]�${��L_�_�ȰŎ��0�ĹD¨C

Ü èpòȱó��fŎ����ĹD¨C

Ä (Y) 참조 단원: `~lm [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

�èĖ�ª�0Ñ�fâ§ï���������w�fg]�0��`�ŏ¯��Ċ
��ȸ���ĹD¨C

Ü �ȹ���ÖòH©ó]�ƓHȌ��ō�ĹD¨C

Ü �ď��Öò�`�ª�nďó]�ƓHȌ��ō�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

YĞ]�ŏ¯�xyĖ�����0��v��ÀÂ

Ü ðñ�´Ɯ]��D�í­�ĹD¨C

ŤÂ�ƚ�Ƚ��M�N�HǠ

u ŧŗ�w�0��{��ęD���Ⱦ����ȿ���ŏ¯�`Ĝw�ƚ�Ƚ
��HǠ�v�ɀ]���p�ƚƛN�o��§�ĹD¨C

4.3 �è�ª�0Ñ

Ü �è.�YĞ�ª�0Ñ�fâĲ�xyz���w�fg]�0����ŧŗ���0
�_�ě�Ɯ�ðD�ĹD¨C

Ü fâ]�ƓÝ_�Đě�`Ĝw�÷ƌ�ßHĖ�ª�Ä'�Ëè���è�ĹD¨C

4.4 /é�ª�pE

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŕ�lH�ɂw_
ě�Ɯ�Á§Ŕ��C

"oÑ��ª�pE [} 42]Ʉ�ōÃ��øD��oÑ��įN�oƜ�xyz���]
/#���pE¯Ō�Š��C

¾½��nYoEƜ��fg�ßHK��`L�ƕl��Ɲƞ���C

4.5 Á§���¶v�fg�#°

�������Ĳ�Ù0��ÚŎ�l§�v��À�Ɯ�ßH�Ŏ�fgŠ��C

Ü ���w�÷ƌ�ōÃ���v�ßH��à���w�ĹD¨C����Ɵp��
¶v��À�lɅ.�"�.�`Ĝ�ŝv�xyz�����ŏŚ���ǖĨ�p���
��C

ßH��à]��w���¶v��À�÷ƌ�ÄƠĖ�ª�ţ¯�ö{�ơƢ��Čðƣ
p�����C
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5 `~���

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 8 1 3

1 H`�í­º

3 ðñ�´ G 1/8"

4 Ĭl��´òjklm�nYoEó G 1/8"

7  �!"§���Ëè G 1/8"

8
ðôõ�ö`

ɆĊÜòƫķD�Ɯ�øƝ¯Ō�Š��Ŝó
M5
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5.2 H`�í­º

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
è�v��Ɣƕ�ĹD¨C

Ü �L_�_�ȰĲ�÷N��Ö»½]�l§�ĹD¨C

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 qî

��xyz����v�qî�Ëè��Ëı���¶ɢ���C�«»o�qî�Ëè
��ǡǢ�xyz���Ä��õ�ƎĲ�ċȆ]�Ä�Š��C

�àÂ�`L]�ÄËŠ��C

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q `Ĝ��fg�v�ɧD�ðñ�´��${�ɨĹD¨C

q ðñ�´�ɩJÂ�|®�ɪ)ăĂ

�ɀ]��Ǻ���¶v��À�xyĖ�����ţ{�ŝv��ţŔ��C

�àÂ�Ʃ�HJ��w_�¦ƢK�íË

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
���xyĖ���w�ɩJ��+ 50° C��ş��Ƨ�ß�Ŕ��C

u �Àɱ�o�xyz���w�ɩJ��ƍ½�ĹD¨C

u ����rst]��§���Ʃ]�öċŠ��C

5.3.1 ����rstï��qî

ő{Â
�q������rst

ő{Â
pq������rst

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
YoEó]�^¯�öċ¯Ō�Š��C

����rst]�ťď�øf¯Ō��v��ÀÂ

Ü Nakanishi Jaeger GmbH��íƦ�ĹD¨C

Ü ����rst§���Ė�ª�øf�JƧ]�ķơ�ĹD¨C

Ü ����rst]�ƩHJK�ÜÝòǽÂ�ɺɻɼɽó��øf�ĹD¨C

Ü `~lm [} 16]�ōÃw�ȉúȊ�ɾŏ�èp���w�ĹD¨C�����r
st��xyz���]�øD��ɿ����0�JǾ��w�ĹD¨C

Ü ����rstw�ʀºƧ��ʁ���qî��ŝv�Ä´��ǡʁĹD¨òõ
ʂĲ�Ʃ�HJóC
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5.4 ðñ�´
�´�ħƘ�Ù0�Ěʃ�Ŧé�ō
Ã "�´�ap�ûÖòĒxē
8573-1) [} 31]"

ðñ�´v�ǏIʄ��nďòǽÂ��øóŕ�ȸĲ��ŢƘ��xyz����ßï�
�:�v�ɀ]�#�Š��C

Ü �Àɱ��xyz���w�GH�ºħ�l��ʅ�o��`���ċ�v��Ɣ
ƕ�ĹD¨C

5.5 W�X�Y0òjklm�nYoEó

W�X�Y0Ĳ� �!"�gß�ǏIʄ��nď��ŧŗ��ßï��ĵǺ��´�
¦º�W�Xŕ�ȉúȊ�D�Ȏ]�¨ʆ���ţ{�v�ɀ]�#�Š��C

W�X�Y0�� �!"§���Ëè��¦Ë�´�����C�«»o�ʁ�¼
½�í­º��ƫķ���¶���C

q  �!"�D�[\]�^_��`�a"

5.6 ���� �!"
�´�ħƘ�Ù0�Ěʃ�Ŧé�ō
Ã "�´�ap�ûÖòĒxē
8573-1) [} 31]"

 �!"�ŝv� �W�X�!"Ĳ����ï��ðDŔ��C

���xyz���w�¦º�o� �W�X�ŝv�[\Ğ]�ď­.�ď­¯ø�ŝ
v�öċ�v�`ĜËè��fgŔ��C

5.7 ðôõ�ö`

ðôõ��W�XZ ]��0Ĩ����`��Ɇ:Š��C����`v�ʇʈ��
ʉé_�{��Ō�Š��C

ƫķ�D�Ɯ�¯uÂ�

Ü ɆĊÜ��øƝ�ĹD¨C

Ü ɆĊÜ�®}�¼Š_�'��ƋȤ]�éǞ�ĹD¨C

Ü ¯u�'���'��ƋȤ��éǞ�ĹD¨C

Ü ¨ʆ�ƨ��`��õ��{�'��ßï��Ɇ:���¶]��š��'�w
Ñ´��v�ʊ��'��ƋȤï�ºN�Ǒċ�JǾ�ƼĬ_�ɿ�w�'��
jk�ĹD¨C
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6 `~lm

Ħ´ñ ��rEƥ�ĥ�Ħ´ñò/ó 2

ǣƢ¼�ʋƭ�#� l§ť���Äp�ʌƫķ

KLė

����rst�qî
Pmax./5s S6-60% S1-100%

0F�ċȆ 0,32 0,31 0,3 [kW]

ƪȯ 0,065 0,063 0,061 [Nm]

H� 34 34 34 [V]

H© 10 9,8 9,5 [A]

KLė

�q�ò�đ�`
Pmax./5s S6-60% S1-100%

0F�ċȆ 0,25 0,23 0,2 [kW]

ƪȯ 0,039 0,037 0,033 [Nm]

H� 33 33 33 [V]

H© 8,2 7,7 6,9 [A]

÷N�øÃ
÷N�`~

*{�Ñg`��ƥ»�r
òrģD�ª�įo�¿Ċó

��p 1.667 HZ

÷Nʐ�p 1

0F�GHIJ 100.000 rpm

�IėZøgė 
şu

10 000 rpm
òɂw��«»��¬�ėó

ʒɱ

÷N�Ä'
PTC 100°C 
ŝv�ÿĀ(---

jklm�nYoE

�Àɱ �W½E�Zɺɻɼɽ

�Àɱ�Đ� 33 mm

qî �q�ò�đ�`ó

Ʃ�HJ �Àɱ�l§

�Àɱ�ɩJ < + 50° C

fg�ɩJ + 10° C … + 45° C

ðñ�´

Ä'�#°

òðñ�´��gó
IP54

W�X�Y0ZĬl��´ jklm�nYoE

ESD 보호 jklm�nYoE

 �!"
��������� �!"�#

�

[\�9:
5,1P-5°

jklm�nYoE
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ȉúȊ�ɾŏ�ò|®ó 3.5 mm(1/8인치)

DĜ�#ĝ

ƐƑģ�Ƒģù
ĕ�

òʕʖʗ�Ă(ʘĖ(ó

ǤŎ ~ 1,2 kg

W�X�¦º�ȨĖ¥ʚ < 1 µ

6.1 èp

òʜó�ʝ�ȉúȊ�ɾŏ
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6.2 ÷N�øÃ

ċȆòx(.�xʘ.�xɪóĲ�l½�
ő�H©ŕ�l½�ő�H��
¯uŠ��C

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��yȁ��«»�Ǡ»�ʟ�øD
��ė������Ä¹�p���
��C

����ʒK�ùsŗ KL 1029

÷N�`~ AC 모터

÷N�÷ʠ ACM 26/15/30-2E

0F�ċȆ 0,3 kW

0F�GHIJ 100.000 rpm

qî�Ëè
����rst�qî 

òpq������rstó

÷N�Ä'
PTC 100°C 
ŝv�ÿĀ(---

jklm�nYoE

ʡ¹�ʢ$ 0,4 Ω

ţð�HȆ 122 W – 최대 (S1)

S1-100%

0F�GHIJ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

GHIJ 8 220 17 821 27 550 37 570 47 549 56 722 66 009 75 328 85 111 95 001 rpm

��p 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

0F�ċȆ 0,041 0,100 0,177 0,234 0,291 0,303 0,301 0,293 0,272 0,249 kW

ƪȯ 0,047 0,053 0,061 0,059 0,058 0,051 0,044 0,037 0,031 0,025 Nm

H� 10 16 23 28 34 34 34 34 34 34 V

H© 8 8,6 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9 8,5 A

cos φ 0,91 0,9 0,86 0,84 0,83 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86

S6-60%

0F�GHIJ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

GHIJ 8 070 17 777 27 418 37 463 47 430 56 609 65 868 75 160 84 766 94 609 rpm

��p 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

0F�ċȆ 0,043 0,103 0,182 0,242 0,301 0,312 0,309 0,301 0,283 0,261 kW

ƪȯ 0,051 0,055 0,063 0,062 0,061 0,053 0,045 0,038 0,032 0,026 Nm

H� 10 16 23 28 34 34 34 34 34 34 V

H© 8,4 8,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,5 9 A

cos φ 0,91 0,9 0,87 0,84 0,84 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
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S2-Pmax./5s

0F�GHIJ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

GHIJ 7 996 17 754 27 362 37 545 47 449 56 756 66 062 75 402 84 552 94 158 rpm

��p 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

0F�ċȆ 0,043 0,106 0,186 0,249 0,310 0,321 0,318 0,309 0,296 0,272 kW

ƪȯ 0,051 0,057 0,065 0,063 0,062 0,054 0,046 0,039 0,033 0,028 Nm

H� 11 16 23 28 34 34 34 34 34 34 V

H© 8,6 9 10 10 10 10 10 10 10 9,5 A

cos φ 0,91 0,9 0,88 0,85 0,84 0,86 0,85 0,86 0,86 0,87

�0����p�ƚƛN�o�fg��Ěʃ_�Ŧ�l$

��p�ƚƛN�fg�D�ʩʪ¼½�`���H���øD��÷N�H���¹è
¯Ō�Š��C

i0��H©��{º��Ñʪ�����øD��ėÄ��ȉ�p�����C

6.2.1 KL���´ùú

6.2.2 û��G�J�M�N

�àÂ�ȃȄȅ��¶Ĳ�ċȆ�ėï��½¯�ţ{���ǖŠ��C

�»ɼN�ėĲ�÷N�Ɯ�¯uŔ��C

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
¨C
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�»ɼN* �� ė ōŏ

p0304 0F�H�òŏ{Ėŏ{ó 34 Vrms

p0305 0F�H© 9,5 Arms

p0307 i0�ċȆ 0,332 kW

p0308 i0�ċȆ�Ĝp 0,81 cos φ

p0310 i0��` 1.000 Hz

p0311 i0�GH�IJ 56.461 rpm

--- i0�Čð�ċȆ 122 W

--- 0F�GHIJ 100.000 rpm

p0312 i0�ƪȯ 0,056 Nm

p0314 ÷Nʐ�p 1 ---

p0320 i0�ť`Ë�H© 3,74 Arms

p0322 |®�GH�IJ 100.000 rpm

p0326 Nʫ�ƪȯ�p0�Ĝp 100 %

p0335 ʬĤ�qî��ő ����rst�qî

p0341 ĚK�ƪȯ 0,00000418 kgm²

p0348 ʮʯ�Ĝť�l§�GH�IJ VDC=600V 704.547 rpm

p0350 �W�N�ʢ$.�qhò��ñó 0,194 Ω

p0353 Ƌƥ�Êʲƥ�½ʳʴ�ò��ñó 0 mH

p0354 �N�ʢ$.�qh 0,102 Ω

p0356 �W�N�ø´��J 0,043 mH

p0358 �N�ø´��J 0,063 mH

p0360 ę½��J 0,696 mH

p0604 ÷N�ɩJ����_Ĝė 71 °C

p0605 ÷N�ɩJ�Ëİ�_Ĝė 100 °C

p0640 H©�_Ĝė 10 Arms

p1800 ʵ���` 16 kHz

--- Ķh�G��H� 48 VDC

--- ȧģ���§ʶ µF

--- |®�H� V

--- �GH��Ő %

--- �W�N�ʷċ�Enʴ��ȭ( 0,267 Ω

--- �N�ʷċ�Enʴ��ȭɪ 0,394 Ω

--- ę½�ƫƥ�Enʴ��ȭʸ 4,376 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터



`~lm

$%�&'�()*+,-(*.�/0�-- 21 ( 48 )

�»ɼN �� ė ōŏ

--- ÊʯJ�ʢ��IJ ** 95.000 rpm

--- |®�IJ�ow��ķ��J§ʶ ** 0,923 mH

--- Êʯ�ķČ ** 1,881 %

--- ʹȤ�ƪȯ�Ⱦʺ�ķČ ** 96,64 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 ÷N�øÃ

ċȆòx(.�xʘ.�xɪóĲ�l½�
ő�H©ŕ�l½�ő�H��
¯uŠ��C

SF‑스핀들의 출력값은 사용
��yȁ��«»�Ǡ»�ʟ�øD
��ė������Ä¹�p���
��C

����ʒK�ùsŗ KL 1022

÷N�`~ AC 모터

÷N�÷ʠ ACM 26/15/30-2E

0F�ċȆ 0,2 kW

0F�GHIJ 100.000 rpm

qî �q�ò�đ�`

÷N�Ä'
PTC 100°C 
ŝv�ÿĀ(---

jklm�nYoE

ʡ¹�ʢ$ 0,4 Ω

ţð�HȆ 76 W – 최대 (S1)

i0��ėÂ�x(Ė(--ʽ

0F�GHIJ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

GHIJ 8 148 18 072 28 158 38 103 48 026 57 949 67 400 77 049 86 698 96 644 rpm

��p 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

0F�ċȆ 0,028 0,061 0,092 0,123 0,153 0,184 0,204 0,189 0,175 0,158 kW

ƪȯ 0,033 0,032 0,031 0,031 0,031 0,030 0,029 0,024 0,019 0,016 Nm

H� 9 14 18 23 27 32 33 32 32 32 V

H© 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,6 6,3 6,0 5,6 A

cos φ 0,89 0,84 0,79 0,77 0,77 0,78 0,86 0,88 0,9 0,9

i0��ėÂ�xʘĖʘ-ʽ

0F�GHIJ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

GHIJ 8 148 17 628 27 750 37 794 47 705 57 615 66 845 76 286 85 727 95 470 rpm

��p 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

0F�ċȆ 0,028 0,065 0,103 0,143 0,182 0,221 0,232 0,22 0,209 0,193 kW

ƪȯ 0,033 0,035 0,035 0,036 0,036 0,037 0,033 0,028 0,023 0,019 Nm

H� 9 14 18 24 28 33 33 32 32 32 V

H© 6,9 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,5 7,4 7,2 6,8 A

cos φ 0,89 0,86 0,81 0,79 0,79 0,79 0,88 0,89 0,9 0,9
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i0��ėÂ�xɪĖÿʾʿˀCZ)ˁ

0F�GHIJ 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

GHIJ 8 148 17 836 27 523 37 616 47 571 57 526 66 811 76 263 85 714 95 201 rpm

��p 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

0F�ċȆ 0,028 0,066 0,108 0,153 0,195 0,237 0,253 0,241 0,228 0,220 kW

ƪȯ 0,033 0,035 0,038 0,039 0,039 0,039 0,036 0,030 0,026 0,022 Nm

H� 9 14 18 23 28 33 33 32 32 32 V

H© 6,9 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,1 8,1 8 8 A

cos φ 0,89 0,87 0,82 0,81 0,8 0,8 0,89 0,9 0,91 0,91

�0����p�ƚƛN�o�fg��Ěʃ_�Ŧ�l$
��p�ƚƛN�fg�D�ʩʪ¼½�`���H���øD��÷N�H���¹è
¯Ō�Š��C
i0��H©��{º��Ñʪ�����øD��ėÄ��ȉ�p�����C

6.3.1 KL���´ùú

�àÂ�`L]�ÄËŠ��C

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q `Ĝ��fg�v�ɧD�ðñ�´��${�ɨĹD¨C

q ðñ�´�ɩJÂ�|®�ɪ)ăĂ

�ɀ]��Ǻ���¶v��À�xyĖ�����ţ{�ŝv��ţŔ��C

6.3.2 û��G�J�M�N

�àÂ�ȃȄȅ��¶Ĳ�ċȆ�ėï��½¯�ţ{���ǖŠ��C

�»ɼN�ėĲ�÷N�Ɯ�¯uŔ��C

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
¨C
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�»ɼN* �� ė ōŏ

p0304 0F�H�òŏ{Ėŏ{ó 32 Vrms

p0305 0F�H© 6,3 Arms

p0307 i0�ċȆ 0,188 kW

p0308 i0�ċȆ�Ĝp 0,74 cos φ

p0310 i0��` 1.000 Hz

p0311 i0�GH�IJ 57.949 rpm

--- i0�Čð�ċȆ 87 W

--- 0F�GHIJ 100.000 rpm

p0312 i0�ƪȯ 0,031 Nm

p0314 ÷Nʐ�p 1 ---

p0320 i0�ť`Ë�H© 3,4 Arms

p0322 |®�GH�IJ 100.000 rpm

p0326 Nʫ�ƪȯ�p0�Ĝp 100 %

p0335 ʬĤ�qî��ő �q�ò�đ�`

p0341 ĚK�ƪȯ 0,00000418 kgm²

p0348 ʮʯ�Ĝť�l§�GH�IJ VDC=600V 768.303 rpm

p0350 �W�N�ʢ$.�qhò��ñó 0,194 Ω

p0353 Ƌƥ�Êʲƥ�½ʳʴ�ò��ñó 0 mH

p0354 �N�ʢ$.�qh 0,102 Ω

p0356 �W�N�ø´��J 0,054 mH

p0358 �N�ø´��J 0,076 mH

p0360 ę½��J 0,748 mH

p0604 ÷N�ɩJ����_Ĝė 60 °C

p0605 ÷N�ɩJ�Ëİ�_Ĝė 100 °C

p0640 H©�_Ĝė 7,8 Arms

p1800 ʵ���` 16 kHz

--- Ķh�G��H� 48 VDC

--- ȧģ���§ʶ µF

--- |®�H� V

--- �GH��Ő %

--- �W�N�ʷċ�Enʴ��ȭ( 0,34 Ω

--- �N�ʷċ�Enʴ��ȭɪ 0,476 Ω

--- ę½�ƫƥ�Enʴ��ȭʸ 4,702 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터

�»ɼN �� ė ōŏ

--- ÊʯJ�ʢ��IJ ** 96.600 rpm

--- |®�IJ�ow��ķ��J§ʶ ** 0,923 mH

--- Êʯ�ķČ ** 1,6 %

--- ʹȤ�ƪȯ�Ⱦʺ�ķČ ** 72,88 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.4 G�J

�àÂ��Ë�o�ðD_�öè�������ĩĹD¨C

÷ƥ���Ĳ�H`�ºħòǽÂ�ÿāĂ.�HĜǔó�o��H�]���Ĩ�p���
��C

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

1

3

5

2

6

4

GNYE0,75 mm²

BN0,2 mm²

BU0,2 mm²

BK0,2 mm²

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

Gerätestecker FS7 (S15)
spindle plug FS7 (S15)

PE Schutzleiter
protective earth

6
PTC-

*KTY-
**PT1000-

2
PTC+
*KTY+
**PT1000+

1
Phase U

3
Phase V

5
Phase W

4
---

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29030770

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S15) PTC/KTY/PT1000
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6.5 ÷N�Ä'�ÿĀ(---òjklm�nYoEó

ɪJď�í­º

Ƒs˂ƨ�ɩJ�įo�

�Ċ��«¬�lmÂ

q DIN EN 60751

q 0ĵJ�ûÖ�˃

`~lm

ɩJZʢ$�ĚĜò`�ėaó

ʢ
$

�˄
Z˅

ɩJ�ĀZăĂ

t90/°C òʜó�ɩJ��«¬�ʢ$�Ā90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

òʜó�Ƥȃˆ_�ė
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6.6 ÷N�Ä'�ÿāĂ�(--ăĂòjklm�nYoEó

Ä'�ĳí��ÊÔ��ÿāĂ�ʢ$`

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
j

PTC 저항기 온도 TPTC��«¬
PTC 저항기 저항 RPTCòČ}'

ʢ$ėó

`~lm

9: M135

|®�fg�H� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

|®�i0�H� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

0F�ʢ$ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĳíƕl�H� Vis 3kV~

Ƥˎ�Dh ta < 2.5s

fg�ɩJ�ɾŏ (V=0) Top -25/+180°C

ʢ$ė

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.7 ESD 보호(선택사양 액세서리)

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ƣđ¯�+x˓�Ä'��ðŋŠ��C

q ��˔»�˕�˖Ɣw�H`�ʢ$Ĳ�î�fg�Dh��«»�˗(�˘˙�:��C

q ˔»�˕�˖Ɣw�ĩ÷v�÷�Nñ���¶���C
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6.8 �`�H�Ċ�öċ

�wÂ�ČĊĲ�ʉŐ��ǣĝ]�ɼʄ��C

u ƤƥD�˚ĩ/��ı§_�{���xyĖ���]�fg�ĹD¨C
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7 fg�ËČ

ŏŚÂ�ºħ��ǯǰ�ƨ¨v��À

ĸȍ��0�v��À�xyĖ�����fg�D�ȏE�.��ǖ�v�˛����
ǯǰ�ƨȃ�p�����C

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

��Â�ǯǰ�ƨ¨v�ºħ��w_�{¯�ŏŚ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǯǰ�ƨȈ��C

u `Ĝ�ŝv��Ñw�Ä'�Ëè��ĳ®��øƝ���ĩĹD¨C

u ${�Äß�]�ı§���fâ�ĹD¨C

ő{Â��0Ƨ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
D¨C

Ü í­�'���ţ{���v��ƍ½�ĹD¨C

Ü í­�˞�˟��ţ{���v��ƍ½�ĹD¨C

Ü ţ{���¶Ĳ�'�ŕ�˞�˟Ɯ]�l§�ĹD¨C

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 �è

�è��HÂ

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ÄĚ��ě�DÈH�ōÃ��øD��÷ƌ�ōĜ��ðŋ�ĹD¨C

8.1 SF-스핀들 설치

�ďŕ�˞�˟]��í�Ŏ�í­
�ĹD¨C

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ÈÉ�D�í­º��ţ{��ʌaŢ�ºN�Ä'�v�˦Ǐ�Ƒģù��øƝ
�ĹD¨C

Ü ��˦Ǐ�Ƒģù�®}�¼Š_�'��ƋȤ]�éǞ�ĹD¨C

Ü ¯u�'���'��ƋȤ��éǞ�ĹD¨C

Ü í­º���í���º���¿v��ƍ½�ĹD¨C

Ü é³�#ĝï��đ#ĝ��đ�`§�÷ƌ�í­º��ĵĭ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ħ´ñ�ǣ·���`��g���ǖ���¶JǾ�ƍ½�ĹD¨C

Ä H`�˞�˟]�í­Ĩ���${�ĵĭ��˞�˟�˧���l§�ĹD
¨C

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü '���¯u��ďw�í­ºŕ�í­�ĹD¨C

Ü ÈÉ�D�ŧŗ���ţ{��ʌaŢ�ºN�Ä'�v�Ä'˨]�øƝ�Ĺ
D¨C

Ü fg�í­�»½w�Ɛ˩N��xyz���w�¯u�í­ºŕ���p�ƚƛ
N��í­�ĹD¨C

Ü Ɛ˩N��˦ùĹD¨C

8.2 �ď��Ö»½�Đ�

Ü �Ċ�ř�o��ď��Ö»½w�¼0�ȹÑ��Ŧé�ĹD¨C

DN �ď D1 D2

2.8 �đ�` 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �đ�` 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �đ�` 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �đ�`

8.3.1 �´�ap�ûÖòĒxē�Ĕ)ĕ*Ė(ó

�ı��ʌaŢ
ûÖ�*

�ď§ï��ƫN�ûÖ�)˪ʾ��{

Ţ�Ôʶ
ûÖ�˫

|®��Ȇ�ˬƔ�˭*ăĂ

ˮ�¨¹�Ôʶ
ûÖ�*

|®�¨¹�Ôʶ�(�ʾ˯Zʾ3

8.3.2 ðñ�´��0
�´�ħƘ�Ù0�Ěʃ�Ŧé�ō
Ã "�´�ap�ûÖòĒxē
8573-1) [} 31]"

ðñ�´§��0ėĲ�'��Đ���'��ɿ���«»�{�Š��C

Ü '��Đ�Â�˓˰�˫

Ü �Ċ���´ùú�o��0ė]�Ŧé�ĹD¨C

Ü ƚ�Ƚ�`~{w�ðñ�´ŕ�qî]�`Ĝ��˱���ÔÕ�ɨĹD¨C�ù
ģƧ�xyz�����0��{��oJ�Ä'Ŕ��C

�àÂ�`L]�ÄËŠ��C

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q `Ĝ��fg�v�ɧD�ðñ�´��${�ɨĹD¨C

q ðñ�´�ɩJÂ�|®�ɪ)ăĂ

�ɀ]��Ǻ���¶v��À�xyĖ�����ţ{�ŝv��ţŔ��C
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8.3.3 �0ė
�´�ħƘ�Ù0�Ěʃ�Ŧé�ō
Ã "�´�ap�ûÖòĒxē
8573-1) [} 31]"

Ü �Ċ�ė]�Ɵp�ĹD¨C

 �!"§���Ëè ≥ 5,0bar
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9 DÈH

ŏŚÂ�ºħ��ǯǰ�ƨ¨v��À

GHIJ��ĸȍ�jk_��À�xyz����ŝv� ���ţƣ�p����¯
u��˲��ǯǰ�ƨȃ�p�����C

u jk�� §�|®�GHIJ���w�ĹD¨C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u DÈH�Z���§�xyĖ���w�|®�Á§�GHIJv�${�:Ȇ��G
HIJw�|ʢė:��C

ő{Â�ŧŗ��Ũ:

�àÂ�`L]�ÄËŠ��C

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0�� �ŧŗ���¿v��ÀÂ

q ȉúȊ�D�Ȏ��Ã�Ȇ�����ţ{�����C

q ȉúȊ�D�Ȏ��ĸȍ�é0�����C

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ħ´ñ��ţ{�����C

ő{Â�DĜ�#ĝ

Ü ���w�ŧŗ���|Č_�(-G�ţï��ǑEĹD¨C

9.1 ½Ę�J�

º��`hòĬó

|
®

�º
�

òʽ
ó

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¿�óC

Ü ���GHIJv�xyz����|®�Á§�GHIJw�|��ɪ-ʽ:��C

Ä 0w�ŦéÂ�|®�Á§�GHIJ

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
¨C

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 ¹{�Dg

Ħ´ñw�ʋƭ]�ǽƩ���Ä'�`�ŏ¯��Ċ��ȸ���ĹD¨C

Ü  ���0��{��o�xyz���]�fg�ĹD¨ò���¿�óC

Ä ʮ�ɪĬ

Ä |®�Á§�GHIJ�o�|®�)-ʽ�C�
òŦé�ōÃÂ�DÈH [} 33])

ùģƧ�xyz�����fg�ɩJ��JǠŠ��C

9.3 0��{��ęD�

ŧŗ�w�0��{��ęD���Ⱦ����ȿ���ŏ¯�`Ĝw�ƚ�Ƚ��H
Ǡ�v�ɀ]���p�ƚƛN�o��§�ĹD¨C

9.4 ÄĚ��ě�DÈH

Ü ¯u�ɩJ��é0���À�ƜòÄĚ�ËČw�ɩJ�o�l§�ËČw�ɩJ
��ÚŎ�é0˶ó�xyz���]�fg�ĹD¨C

Ä l§�ËČŕ�Ñ!���xyz���w�ɩJ�˲���(-ăĂ��{�Ƨ�ß
Ŕ��C

Ü Ʉ0Ñ0Ñ [} 39]Ʉ�ōÃ��øD��÷ƌ�ōĜ��ðŋ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
¨C

Ä òŦé�ōÃÂ�DÈH [} 33])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

���½¯�Ħ´ñw�ʋƭËè��ǽƩ���Ä'Ŕ��C
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10  �!"

�wÂ�GH�v�ŧŗ���w_�˷˛�ŏŚ

ŧŗ����HȌ�GH�v��À�ţ�Ʀ��ţ��˷˸��´���ıƣ�p
����C

u ŧŗ���0�_��À�Ɯ� ]�!"�ĹD¨C

ő{Â�ŧŗ��Ũ:

�àÂ�`L]�ÄËŠ��C

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0�� �ŧŗ���¿v��ÀÂ

q ȉúȊ�D�Ȏ��Ã�Ȇ�����ţ{�����C

q ȉúȊ�D�Ȏ��ĸȍ�é0�����C

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ħ´ñ��ţ{�����C

10.1 DĜ�#ĝ

ő{Â�
GH�#ĝ�řD

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�C

Ü GH�#ĝ��xyz�����¼Š_� Ɯ]�l§�ĹD¨C

Ü GH�#ĝ��xyz�����¼Š_� �˾õƜ]�l§�ĹD¨C

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
�0�ĹD¨C

10.2 ��������� �!"�#�

ŤÂ�g�J�ħƘ�ÄË

u [\Ğ.�́̂ʫ�ȹ�.�ȿƧ����Ñ.�ŧŗ�.� �W�X�ª� �˾õ
��${�ʇʈ�Ŏ����ĹD¨C

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü  �!"§��đ�`��ɨĹD¨C

Ü  ]�̃¦ĹD¨C

Ü  �˾õw�¦º�W�Xŕ�ŧŗ�w�¦º�W�X��Ɨ��ÜƘw�YĞ
W�X��YĞ�ĹD¨C

Ü  ]�Ũ:�ĹD¨C

Ü  �!"§��đ�`��̄ĹD¨C

Ü  �!"]�ðD_�ě�(zɪş�gß�¹D�0���Ɵp�ĹD¨C

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 [\Ğ�!"

[\Ğ]�!"�`�ŏ¯��Ċ��ȸ���ĹD¨C

Ü  �!"§��đ�`��ɨĹD¨C

Ü  ]�̃¦ĹD¨C

�àÂ�`L]�ÄËŠ��C

u [\]��0�� �ŧŗ��¿��ĳ®��̅��ĩĹD¨C

�0�� �ŧŗ���¿v��ÀÂ

q ȉúȊ�D�Ȏ��ţ{Ŕ��C

Ü ¼Š_� �ŧŗ���[\Ğ�ßï��Ũ:�ĹD¨C

Ü é³�ÄéËèŕ�ÔÕ�[\Ğ]�xyz���w�ŧŗ��ºN�ǑǺ�̆Ĺ
D¨C

ŤÂ�g�J�ħƘ�ÄË

u [\Ğ�¦��ʌaŢ���v��ƍ½���YĞ�D�ʌaŢ���:��
¶JǾ��w�ĹD¨C

Ü ŧŗ�w�¦º�W�X��oÑ��Y�w�Ɨ��W�X��YĞ�ĹD¨C

Ü [\Ğ]�rģD��YĞ�ĹD¨C

Ü [\Ğw�W�X��ùE�̇]��̈Ŏ�ȄȅĹD¨C����ŏ¯�oÑ�
Y�w�Ğ�ùE�Ɯ]�l§�ĹD¨C

Ü ¼Š_� �ŧŗ���[\Ğ�ßï��Ũ:�ĹD¨C

Ü [\Ğ]�é³�ÄéËèŕ�ÔÕ��ƪXš��ŧŗ��ßï��é�ĹD
¨C

Ä é³�ƪȯ�̉A max.: 0.5 Nm

Ü  �!"§��đ�`��̄ĹD¨C

ŤÂ� �!"�Ɣƕ

u  �!"]�ɪĖ*G�ðD�ĹD¨C

Ü [\Ğw�ŏè��Ɣƕ�ĹD¨C

Ä �À��«»�[\Ğ]��D�é�ĹD¨C

Ü  �!"§��đ�`��ɨĹD¨C

Ü [\Ğï�ºN�ŧŗ���̃¦ĹD¨C

Ü  ]�Ũ:�ĹD¨C

Ü  �!"§��đ�`��̄ĹD¨C

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3  �!"��W�ğòjklm�nYoEó

ő{Â�öċ�ŋ0

 �!"�D�xyz������0�� ��ÔÕ�!"��W�ğ�ßï���gŠ
��C

Ü öċ�ŋ0�òȭó��Ä0�`�ŏ¯�!"��W�ğ]�øfĨ����Ċ�ė�
�w�ĹD¨C

̊Ȇ��Ŏ��0˶ X = 2 - 5 mm

�ŗñ�ËȆ 40 - 80 N

10.3.1 ��������� �!"�#�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ðôõ��[\Ğ]�ŧŗ��ºN�ĵ´�̓��C

Ü [\Ğ��ƩǞ��C

Ü  Ɯ�!"��W�ğ��¦Ǻ̔��C

ŤÂ�ÖI� �!"

u �ƪX�ñ��ÊÔ�� ]�l§�ĹD¨C

«»o��� �!"��ě�Ũ:�ȋ��Üé0��ƫķ���¶���C

10.3.2 !"��W�ğ��è

!"��W�ğ]��è�`�ŏ¯��Ċ��ȸ���ĹD¨C

Ü  �˾õ��¼Š_�Đ�òz�˓(�ȥĕóï��Ƣ̕]�̖ïĹD¨C

Ü ƨlȦ�̉)���è�ĹD¨C

Ü !"��W�ğ]�Ä´�ßï��Ũ:�ĹD¨C

Ü !"��W�ğ]��0ƨlò̉)ó���0�ĹD¨C

10.3.3 0Ñ

fâ�Df��HÂ

Ü ÷ƌ�řƧ��ʇʈ���ĬĤ.�ùE�.�qîn.����̗�Ţ�ª�ǏI�é
î��¿v��ƍ½�ĹD¨C

Ü !"��W�ğ��ţ{��¿v��ƍ½�ĹD¨C
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11 HSC 가공용 툴

ŏŚÂ�ºħ��ǯǰ�ƨ¨v��À

GH�#ĝ��ĸȍ���À�º����Ĩ��� ��ţ{Ŕ��C�Ã�Ȇï�
½¯�ºģĤ�éî��ȇï��ǯǰ�ƨȈ��C

u GH�#ĝ��xyz�����¼Š_� Ɯ]�l§�ĹD¨C

ŏŚÂ�ºħ��ǯǰ�ƨ¨v��À

GHIJ��ĸȍ�jk_��À�xyz����ŝv� ���ţƣ�p����¯
u��˲��ǯǰ�ƨȃ�p�����C

u jk�� §�|®�GHIJ���w�ĹD¨C

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u DÈH�Z���§�xyĖ���w�|®�Á§�GHIJv�${�:Ȇ��G
HIJw�|ʢė:��C

Ü `~¼ï���ť�¿v� Ɯ�l§�ĹD¨C

Ü  �ŧŗ�w�Đ���[\Ğw�¦º�Đ���¹è�v� Ɯ]�l§�Ĺ
D¨C�ǽ���´.�Đ���*ʾʾ½�ŧŗ���(ZĔ̘òʝ*C(ĕ)ʾʾó§�[\Ğ
��Ũ:���ĩĹD¨C
Ä `~lm [} 16]�ōÃJ�Ŧé

Ü Đ������h6½� �ŧŗ�Ɯ]�l§�ĹD¨C

Ü ȉúȊ�Ƨ��ÊÔ�� �ŧŗ�òǽÂ�̛̙̜̝̞̚ó��l§���ĩĹD¨C

Ü ȧȨȩ�� Ɯ]�l§�ĹD¨C
Ä DIN ISO 1940.�ħƘ�ûÖ�2,5

11.1 ºģĤ� 

�wÂ�ʯ{�ŏŚ

ºģĤ� Ĳ�̟Ɲ��p�����C

u {¯��#��`�ŏ¯�Ë̠]�l§�ĹD¨C

ºģĤ� w�̗�Ţ]�oÑ��Y�w��ƖN��]�l§���[\Ğï�
ºN�øƝ�ĹD¨C

���ŏ¯��Ċ��ȸ���ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

[\Ğw�¦º�v�Ä´��ÊÔ���ƪX�ƨl������C

Ü ��Ä´��^¯��ƖN��]�̡ïĹD¨C

Ü ºģĤ� ]��ƖN����ÔÕ�[\Ğï�ºN�ʅï��̢ģ�̣ĹD¨C

Ü [\Ğ]�YĞ�ĹD¨C

Ü [\Ğ]��D�xyz���w�ŧŗ��ßï��Ũ:�ĹD¨C
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12 0Ñ

ƤƥD�H��fâť�����]�0Ñ¯Ō�Š��C

0Ñ�fâ�H��${�xyz���w�fg]�0�¯Ō�Š��C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ðŋ¯Ō��v�fâ�H����fâ��ÊÔ�v����w�ōÃ]��D
_�&�Y��Ŏ�ŊïĹD¨C

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÷ƌ�ßH��à��ßH�Ù0���w�ĹD¨C

12.1 ĥ�Ħ´ñ

�àÂ��ŢƘ��w_�p��ȾČ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
0Ñ��ƫķ���¶���C

u ĥ�Ħ´ñ��ʋƭ���ĩĹD¨C

u ùE�.�¨¹�ŝv�YĞø��xyz���w�¨ŗʫï��̡��ĩĹD
¨C

12.2 ¹{�YĞ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
��§�ĩÈȤ.� �˾õ�ª� �rstw�÷ƌ�˖̨Ƨ��ʇʈ¯Ō�Š��C

�àÂ��ŢƘ��w_�p��ȾČ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

���0�o�ʌaŢ��Ħ´ñ�ǣ·ï���:Ĩ�p�����C

12.2.1 fâ�Df��H

Ü ÷ƌ�řƧ��ʇʈ���ĬĤ.�ùE�.�qîn.����̗�Ţ�ª�ǏI�é
î��¿v��ƍ½�ĹD¨C

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
¨C

Ü YĞ]�ŏ¯�ʇʈ���ºƥģÈ�̬̭�ŝv�ʇʈ���ºƥģÈ��̮Ɯ
]�l§�ĹD¨C

12.2.2 �� �!"�D

Ü  �˾õ�ª� �ŧŗ���ʇʈ_��ƍ½�ĹD¨C

Ä �ģ�̯Ĳ�¨ʆŢƘ���]��À�÷ǥ�øƝ�ĹD¨C

12.2.3 �0�ºħ]�!ďĨ��ĩ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
I�ʄ��ʌaŢ��¿´Ō�Š��C

Ü  �W�X��YĞ�ĹD¨C

Ü YĞ�ě�[\Ğw�W�X��ùE�̇]��̈Ŏ�ȄȅĹD¨C

Ä oÑ��Y�w�Ğ�ùE�Ɯ]�l§�ĹD¨C

���½¯�˔»�˕��/j���[\Ğw�ËȆ��ĝ{Ŕ��C
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12.3 ÄĚ�D

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
Ě�ĹD¨C

Ü �Ċw�ÄĚ�éʉ���w�ĹD¨C

ÄĚ�ËČ�ɩJ +10°C … + 50° C

{®��J < 50 %

12.4 �Ī�0Ñ

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 ¨ī�`h�ÄĚ�D

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü �´o�xyz���]� ��Ũ:��{��o�ʮ�(-Ĭ�gß�fg�ĹD
¨C

Ä ���GHIJv�xyz����|®�Á§�GHIJw�|��ɪ-ʽ:�
�C�òŦé�ōÃÂ�DÈH [} 33])

12.6 |®�ÄĚ`h

|®�ÄĚ�`hĲ�ɪ̶:��C

Ü "¨ī�`h�ÄĚ�D [} 40]Ʉ�ōÃw�÷ƌ�$%��ƤƥD��w�ĹD¨C
ùsŌƜ�xyz���w�`L]���Ĩ�p�����C
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13 Ĭ¯

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȹ���ÖòH©ó]�ƓHȌ��ō�ĹD¨C

Ü �ď��Öò�`�ª�nďó]�ƓHȌ��ō�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü `Ĝ�ºN�xyz���]�̸Ɲ�ĹD¨C

13.1 ĭ`�ª�"��Ä'

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɽ.��W½E���ʹ.�Ő̻.�g�ûóC

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü Üƭ§�ʌ�L_�÷ƌ�ÜÝ��øƝ�ĹD¨C

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü ¯u�ĚE�Ě�ow�÷ƌ�Ù0���w�ĹD¨C

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH��Ä¦ĹD¨C�ÈÉ��ƫķ_�Ñ§��Üƭ§�́E��Ñ�l§Ýv
Nakanishi Jaeger GmbH��º͂���¶���C
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14 oÑ��Į�pE

ŏŚÂ�H`�̓ȯ

H`�̓ȯv��î_�ʯ{��ǖ���ŏŚ_�{¯��şsĨ�p�����C

H`��ȹ���w_�ŏŚ]�̈́ͅ�ĹD¨ò/͆l$Ĳ�ǽ���´�Ȃ˓+�ª
�·��ȹ���Ö�`âw�Ù0�ŦéóC

u fâ]�Df�`�H��xyz���w�HÃ��Ö]��ō�ĹD¨C

�àÂ�0H`�#H��w_�ţ{

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 oÑ��įN

ƤƥD�½Ơ��oÑ��įN�o����]�/#���pE¯Ō�Š��C�Ɵ
p���¶v��À�÷ƌ�ÄƠĖ�ª�ţ¯ö{�ơƢ��Č͊Ŕ��C

Ü �Ċ�͋l��w���ȹ�%Ǿ]�Ŧé�ĹD¨C

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 fg�Ëİ

�Ċw�%Ǿ��«»�Ëİ��}I�Ŏ�Ĥō���øƝĨ�p�����C

SF-스핀들이 회전하지 않음 Ã½ Ëİ�øƝ

HÃ��Ö�
¿Ċ

q ��p�ƚƛNòyȁó��Ɣƕ�ĹD¨C

q `Ĝ��Ɣƕ�ĹD¨C

q ÷ƌ�H`�í­º��Ɣƕ�ĹD¨C

q ÷N�˞�˟�o�÷ƌ�»½]�Ɣƕ�ĹD¨C

q DfZE̮�ƛ͎]�fg�ĹD¨C

Ʃ�Ä'��ɨ͏Ċ

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
řD���¶v��À�yȁ��Dg�ĹD¨C

("�����̟Ɲʲ͓ [} 43]Ʉ�ŝ_�Ŧéó

FU가 
�ō˶

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

 �!"��
fg˶

q  �!"§���Ëè��̄ĹD¨C

SF-스핀들이 뜨거워짐 Ã½ Ëİ�øƝ

qî��ƼĬ���¶Ċ

q qîËèw�ċȆ]�Ɣƕ�ĹD¨C

q qîËèw�ʲN�Ř͖]�Ɣƕ�ĹD¨C

q í­ºŕ�qî�'���Ɣƕ�ĹD¨C

q qî�G���Ɣƕ�ĹD¨C

q qîËè��¨©�ęD����v��Ɣƕ�ĹD¨C

ŏ{�¿Ċ
q ÷N�˞�˟�o��ţ���v��÷ƌ�»½]�Ɣƕ�Ĺ

D¨C

ȹǤ�Ő_���

q ������w�GH�#ĝ]�Ɣƕ�ĹD¨C

q  w�GH�#ĝ]�Ɣƕ�ĹD¨C

q  w�ţ{���v��Ɣƕ�ĹD¨C

q ��w�º��ŐJ��͗�ĹD¨C

FU가 잘못 설정됨 q ������w�ė]�yȁw��0��ė��Ñ!�ĹD¨C
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SF-스핀들의 소리가 커짐 Ã½ Ëİ�øƝ

º¼Š_� 

q ȧȨȩ�� Ɯ]�l§�ĹD¨C

("HSC 가공용 툴 [} 38]Ʉ�ōÃJ�Ŧéó

q  w�ţ{���v��Ɣƕ�ĹD¨C

q ţ{�� ]�!"�ĹD¨C

SF‑스핀들이 잘못 고
0��Ɲƨ�ˎȆ���
Ċ

q a0�nYoEw�����rst�ŝv�Nakanishi
Jaeger GmbHw����0Ä��«»�øf������rs
tƜ]�l§�ĹD¨C

SF-스핀들이 너무 단
ōȌ�͜³

q ����rstw�ȉúȊ�ƨl��pgï�Ɯ�é�ĹD
¨C

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
D¨C

Ħ´ñ��ţ{˶ q Nakanishi Jaeger GmbHw�oÑ���íƦ�ĹD¨C

ťg� �!"�ʌ� Ã½ Ëİ�øƝ

ʌaŢ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
]�øƝ�ĹD¨C

(" �!" [} 35]Ʉ�ª�Ʉ0Ñ [} 39]Ʉ�ōÃw�÷ƌ�$%���w
�ĹD¨Có

[\Ğ��ƩE��¶Ċ

q ðôõw�H`�í­º��Ɣƕ�ĹD¨C

(" �!" [} 35]Ʉ�ª�Ʉ0Ñ [} 39]Ʉ�ōÃw�÷ƌ�$%���w
�ĹD¨Có

įo��}'��HÉ���¶
Ċ

Ã½ Ëİ�øƝ

įoŕ�í­�¿Ċ q »½��í­º��Ɣƕ�ĹD¨C
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 Ã½ Ëİ�øƝ

º¼Š_� 

q ȧȨȩ�� Ɯ]�l§�ĹD¨C

("HSC 가공용 툴 [} 38]Ʉ�ōÃJ�Ŧéó

q  ��%¼��¼Š_��Ɣƕ�ĹD¨C

q  w�ţ{���v��Ɣƕ�ĹD¨C

q ţ{�� ]�!"�ĹD¨C

ʌaŢ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
øƝ�ĹD¨C

(" �!" [} 35]Ʉ�ª�Ʉ0Ñ [} 39]Ʉ�ōÃw�÷ƌ�$%���w�
ĹD¨Có

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȹǤ�Ő_��� q ��w�º��ŐJ��͗�ĹD¨C

͢͡_��0�ĥ� q ƨl��ōōȌ�é�ĹD¨C

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHw�oÑ���íƦ�ĹD¨C

÷ƌ�$%]�Ɣƕ_�ě�Ëİ��øƝ���¶Ĳ��À�͂u�oÑ��įN�
íƦ�ĹD¨C

Ü oÑ��įN��pE�ƤÉ�ÉË]�ķơ�ĹD¨C

Ü `Ĝw����]�ƍ½�ĹD¨C

Ü `Ĝw�øél��íƦ�ĹD¨C
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15 Ëı���o

EC 기계 가이드라인 적용

ÔÕ��Ö��øħ��ow�ß
H��à���w¯Ō�Š��C

Nakanishi Jaeger GmbH

����H`�`Ĝ�øf

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Hʯ�˭˫ͤ�ò-ó�ʘ--ɪͤ(ɪ*�Ė-

���o��^¯��Ċ�øħ.

øħ �������

9: DentaDrive 100V S15

DE��&' ����ĩ�̇�ʖ���Ŧé

�Ö�lm��«»��L_�_�`Ĝ���ƥ»½�ɪ--ʘZ˫ɪZ+Ăw�`�¼½
ķƢl$]�ƼƽÔ]�ƍ½Š��C

¼§�� `Ĝ� ��ƥ»½w� ¯u� ËÂ� (C(C(ͥ� (C(Cɪͥ� (C(C)ͥ� (C*Cɪͥ� (C*C˫ͥ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʌƓH_�`Ĝv�¯u�řƟ�lm����ƥ»½w�÷ƌ�Ù0��¹èŠ�
�C

¼§�´�ͧŠ��ÙF
DIN EN ISO 12100

`Ĝw�ßHK

ʌƓH_�`Ĝ��Ëıƣ�`Ĝ��`Ĝ���ƥ»½�ɪ--ʘZ˫ɪZ+Ăw�Ù0�ª
�À��«»�¼§¯Ō��v��¬��Dl$��¹è�v�ɀ��ƍ½���À
�Ɯ�ʌƓH_�`Ĝ��fg¯J�Ŕ��C

ul.�˰ʿ˘ʿ̞ͨˁʸͨ�ͩʿ̚˯ͪ̚�,ʾͫȥv�ķƢ���v��À�ʌƓH_�`Ĝ��®
_�͆Jw��o��î��#�0º��HǠ¯Ō�Ĩ�wǤ������C

ºǾ�ȂĒĒ�˃ͬ��«»�`Ĝ��ÊÔ�v�͆Jw�`~��o��fK����
�C

Hͬ]�ŏ³�ǘĲ�lɅ��ºǾ�ȂĒĒ�˃ͬ��«»��o��ǓŠ¯Ō�Š��C

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023





Nakanishi Jaeger YouTube
ͮͯ
��Ͱ˄�ʡƥ��³ww�Ͱ˄�ʡƥ��ͱ
ȹ���Ͳ�ĹD¨C

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

DE��&'

9: DentaDrive 100V S15
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