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SF-스핀들의 표시
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1 G?�+¢

�������×JKL���ßę��@�Ěě���´�+Ĝ��4h�:

1.1 i����I�#�

i����ę�JKL���I�ĝĞm���4h�:

Ü ���M�ğ�¢þXĠ;�:

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ²³��´b�?ð�Z�n�ĲÒĠ;�:

Ü Óĳ�Ĵ�XH�q¿�?[���q¿[�¨²rH����I�ĵ¡M��;
m�$�klXĶ�ĲÒĠ;�:

1.2 l¥�`a

+¢n�P@XĶ�ďFXQ�ķ��i����[�H�l¥d�j���ĸÇ�Ĺ
TI�;Î���AĺĻ��G�ļh�:

W½ę�P%�Ľ�ľĊ�Ŀŀ�ÒU�Ł;ļh�:

ķł

ķłm�NŃń

lÎm�N��ŅH�GņM�ŇÐňh�:

u ķłM�!WXH�ÇÆ

]�

ķłm�NŃń

lÎm�N��ŅH�GņM�ŇÐď�_�^gh�:

u ķłM�!WXH�ÇÆ

�I

ķłm�NŃń

]N�E�ĝĒ�ĵĀI�N�ŉW�ŇÐď�_�^gh�:

u ķłM�!WXH�ÇÆ

W½

�ŊŋNM�ŇÐď�_�^gh�:���]��l¥ę��a�N�[����]�
XW��gh�:

Ō

Ōę�G�ōn�ķm�V�m�Ŏ�G"M�Ł;ňh�:
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2 ¦§���¨©

ĹN �ŏĿ��Ő4

W½ �QC�¢©

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ġ;�:

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
=M�Ŵ�Ĵ�ňh�:

Ü Þŵ�ŋNę�JKL���I�+ŶAn�ŷŸh�:

Ü Þŵ�ŋNę�JKL���I�QCM�Źmňh�:

Ü Þŵ�ŋNę�JKL���I�_aM�ĵòňh�:

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ê��Ďę�JKL���I��´�Gc[�¨²ļh�:

q �������

q ĂăĄ

q �®��k�

q ¦§�¨©

Ü źĎ�;����������Ż?mW�żŽXĠ;�:

2.1.1 �®��k�

q Ą�à<�

q ž��ºſI�kĄ�Õ�Ö

q Ċà�¨²�ÓƀƁ�ÏĊ;

q �ƂE��

q O 링

q ĂăĄ�Ç��¢Ç©Æ

2.1.2 ¯°Gc�±k�<

Ƅņ[�����´�fC

q ����ÏÐÑ

q ��_�ƅƆE

q %��ƇƈÔ

q ÞE�Ɖ�Ɗ

q ���±k�<H�ZI�Ğņ

��b�±k�<Ƌ��qÈ�¼?Bd�QC�ŽGn�ƌƍgh�:

Ü ���±k�<n�G�XW��HD)��n�Ǝ_XW��H�]��Þŵ�¢
Əú���ŋ��ëN�ƐƑf�íÓƒ�_�^gh�:

Ü ����ÏÐÑM�ōð�Źq�Ĵ�XH�]��ŹqM�;qXQ�?[�ƓƔ
;�Nakanishi Jaeger GmbH�G[�ÌƕXp�����ÏÐÑ���e��
Źq�AƖM�ĞƐXĠ;�:
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2.1.3 ²³��´b�Z�

�ê[�ƗƘb�Z�H�JKL���I��´�Gc[�¨²ļh�:

q ���

q ©Ę�`a�H����I���4h�:

q Õ���ĿUƙĂ

Ü źĎ�;�²³��´b�Z�f�Ż?mW�Ŷ�XĠ;�:�ƚĞ�;�ƛ��G
iM�ĞƐXĠ;�:

2.2 SF-스핀들의 포장

Þŵ�¦§�¨©ºH��F�ĔQ�;`[��ºƜ�ď�_�^gh�:
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3 ·+[�¸H�G�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÒU�QCM�Ƭƭď�_��gh�:�JKL���ę���QĀ�����_�\ Q
Ľ�ÌÈm�NTUƋ�qÈď�_�^gh�:

3.1 ��rH�f��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĜÔ

q ¢��q¿

q ÇÎ

q Ìě

Ü ���f��!���ƚĞm�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÌƕXĠ
;�:

3.2 ��rH�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƿ@×ňƿ)��Ŋ�ôß

q í��º»

q ƈ��ǀ

q #º

q à����

q ǁ×�<ǂ�ôß

q ǃ����ĐēW

q >UQǄ

q V<���k�ǅ

Ü ���º»n�f��Ĵ�XH�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÌƕX
Ġ;�:



¼?�W½

"#�$%�&'('&&'')�*+�'&8 ( 40 )

4 ¼?�W½

�������ę��+b�QR�·+[����ŹqrsQ�YZ[�¼?XĶ
qÈňh�:

àĊƗ��ê�]�[�JKL���[��ķł��Sǆď�_�^gh�:

q �ǇM�ǈW��ę�q¿ōf�©ĘXH�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·+[�¸W��Ķ�G�rH�]�

�������ę�ƓƔ;�?Z�q¿ōf�©ĘXp�qÈX��+®�Ĵ�ň
h�:

+I �?Z�q¿ōH�ŹĎI�ķÆ�`+)�Çǎ)�;¦?���qÈ[�Ǐǐr�
^��ōPI�q¿M�ķm��F�ō=M�Ǒǒ�q¿ō4h�:�¦ǓōH�q¿
ōI��F�¿ǔ�W+)��Ǉ���ÞhEÔM�+ŶXĶ�W+�Ǖ�Ĵ�ňh
�:

ķł �ǖSI�]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
h�:����Ē[��G�XƖ�ǖSď�_�^gh�:

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ķł ��Ď��ǟǠ�Ɨ�H�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u QĀ���ŅH�`®��[��+�©Ęb�]�[Ƌ�JKL���M�qÈX
Ġ;�:

W½ �mĀûM�Ǝ_XĠ;�:

u QRGc[�Ź;b�mĀû[�VIXĠ;�:

W½ �QĀ��Ǫ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u QĀI�ŹÇGf�Ź;m�Þŵ�¼?�W½M��ǪXĠ;�:

u QĀU�E�ķł×ǭ �Ź�rW��ę�ĺñ�ß��SǆXW��AǮ�Ŷ�
XĠ;�:��ÿ�QĀ[�JKL���M�`ÆXĠ;�:

W½�JKú���M�ŋNXW�ĐĠ;�:

u Þŵ�ŋNę�JKL���I�+ŶAn�ŷŸh�:

u Þŵ�ŋNę�JKL���I�QCM�Źmňh�:

u Þŵ�ŋNę�JKL���I�_aM�ĵòňh�:
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4.1 ¼?M�I�m�q¿

���[�Ź;b�Þŵ�¼?�W½)�Qǯ�ǰ��G��ǭ!�·+×Ǳǲǲß���Q
ǯ�G¿©��q¿ú)�qÈú���¼?�·+[�VIXĠ;�:

ķł ��Ď��ǟǠ�Ɨ�H�]�

ǳǴǵW��Ķ��+b��ę�f��ĝ�¡lǶ�YZ[�ǷÒU�ǟǠ�ƗǸh
�:

u ĂăĄI�ǹáǺ�ǻ�n�Ż?Ǽ�G�XĠ;�:

u �M�ĵĵǼ��+XĠ;�:

ķł ��Ď��ǟǠ�Ɨ�H�]�

>?�!ā��ğǽb�]��ǹáǺ�;�Ǿ��ǿ<�����ǷÒU�ǟǠ�Ɨ
Ǹh�:

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]� �ǟǠ�Ɨ�H��Ď[�Im�N��ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǟǠ�ƗǸh�:

u QĀ�ŅH�`®I�¢%�©Æn�Ě�U�ŹƌXW�ĐĠ;�:

u "N�¢¼]M�Ę�X��q¿XĠ;�:

ĹN �ŏĿ��Ő4

W½ �QCM�¢©ňh�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+b���ŏĿ�f��H�]� 

q ǹáǺ�;�Ǿ��¡lǶ�YZ[�ŋNrsgh�:

q ǹáǺ�;�Ǿ��ğǽ�Ç+rsgh�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô��ŋNrsgh�:

Ü f��Ĵ�XH�º»Ľ�¯°m��I�Î�f��!�[�����ňm�Ȓ!
W�ÇÆn�ȓXĠ;�:
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���´¿ð[�G�b��I�O��¡��@An�ZIXĠ;�:

ƇȔ��ę�ȕJÝ�f��ÒU��ňXW��gh�:

ǆȖNI��V�YZ[�ƚĞňhŉ 

Ü ȗȘșb��ƋM�G�XĠ;�:
Ä DIN ISO 1940
Ä Ďſ�ĵĀ�2,5
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��×ȜßI�ƇȔ�ñ]��O��ǹáǺ�Ǔ��×ȝß¢��ȞƖ�¼�ļh�:

Ü �M�"N�fCm�m�ȟĶ��+XĠ;�:

Ü Æ_×Ƞßn�qĶ�VWXĠ;�:

Ä (Y) 참조 단원: QRGc [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Æú���+®�q¿�ÒU��������I�qÈM�+WXQ�ķ���ê
d�ȩ��XĠ;�:

Ü [ȪW��´×?�ßM�Ż?Ǽ�eĵXĠ;�:

Ü �ð��´×�Q���±ðßM�Ż?Ǽ�eĵXĠ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

kĄM�ķ��JKú�����+WrH�]� 

Ü ÓÔ[�ƋM��;�Ì�XĠ;�:

Ō �ƅ�ȮU�D�E�?ǐ

u ŏĿ�I�+W�NT�ý;Wn�åWX��ȯfn�ķ��QĀI�ƅ�Ȯ
U�?ǐXH�ȰM���_�ƅƆE[����XĠ;�:

4.3 `Æ���+®

Ü `Æ)�kĄ���+®�q¿ę�JKL���I�qÈM�+WX��ŏĿ�n�+
Wm�ÿ[Ƌ�Ó;XĠ;�:

Ü q¿M�Ż»m�ñÿ�QĀI�Þŵ�¼?ú���¢%�©Æn�`ÆXĠ;�:

4.4 *Ç���_<

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĽ�G?�ȲIm
ÿ[Ƌ���ļh�:

"�®����_< [} 35]ȴ�ĵ¡[�Ź;b��®��ĖE[�Ƌ�JKL���M
*!Xp�_<�Ĵ�ňh�:

��b�±k�<Ƌ��qÈ�¼?Bd�QC�ŽGn�ƌƍgh�:

4.5 ��rW��H�qÈ�!�

�������ę�·+[�¸Ķ�G�XH�]�[Ƌ�¼?XĶ�qÈňh�:

Ü ���I�Þŵ�ĵ¡[�^H�¼?�W½[�VIXĠ;�:��n�Ǝ_XW
�H�]��Gȵ)� ])�QĀ�ŅH�JKL���[�ķł��Sǆď�_�^g
h�:

¼?�W½M�VIXW��H�]��Þŵ�¢Əú���ŋ��ëN�ƐƑf�íÓƒ
_�^gh�:
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5 QR�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 4 1 3

1 ?Q�Ì��

3 ÓÔ[� G 1/8"

4 ēG�[� G 1/8"

7 ��� ����©Æ G 1/8"
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5.2 ?Q�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆXHW�żŽXĠ;�:

Ü fCm�m�ȟę�ÞE��´��M�G�XĠ;�:

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

W½ �JɓɔɔɕãɖÝ�´@�ɗƿ�Ì�M�ǆBXĠ;�:

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÍÎ

i�JKL���[H�ÍÎ�©Æf�©ĘrW��ɣgh�:�����ÍÎ�©Æ
f�^H�JKL���¢��ìǶ��ŷgh�:

W½ �Ƙ�?A[�Im��ƑB�Ì©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
Z[�JKú���I�ɨAf�+ 45° Cn�ŇdXƖ�¼�ļh�:

u X�ɫ[��JKL���I�ɨAn�Ŷ�XĠ;�:

u ����ÏÐÑM���Xp�ƘM�ëìňh�:
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5.3.1 ����ÏÐÑÒU�ÍÎ

ĹN 
�Í������ÏÐÑ

ĹN 
_Í������ÏÐÑ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
k�<ßM�ɷ��ëì�Ĵ�ňh�:

����ÏÐÑM�ōð�Źq�Ĵ�XH�]� 

Ü Nakanishi Jaeger GmbH[�ÌƕXĠ;�:

Ü ����ÏÐÑ���eú���Źq�AƖM�ĞƐXĠ;�:

Ü ����ÏÐÑM�Ƙ?AB�º»×ǭ �ɸɹéɺßU�ŹqXĠ;�:

Ü QRGc [} 14]�ĵ¡I�ǹáǺ�ɻķ�Æ_[�VIXĠ;�:�����Ï
ÐÑ��JKL���M�Ź;b�ɼ�U��+XAǮ�VIXĠ;�:

Ü ����ÏÐÑI�ɽ�Ɩ[�ɾfU�ÍÎ��ŅH�¢�n�ǑɾĠ;�×Ɓ
ɿę�Ƙ�?Aß:

5.4 ÓÔ[�
[��Ďſ�·+�þʀ�ŎÇ�ĵ
¡ "[��ó_�ô´×õJö
8573-1) [} 24]"

ÓÔ[�H�ƿ@ʁd�±ð×ǭ �VŹßĽ�ȩę��Ŋſ��JKL����¼ÒU
V4XH�ȰM�!Wňh�:

Ü X�ɫd�JKL���I�>?��Ď�G��ʂ[���Qf�VìrHW�ż
ŽXĠ;�:

5.5 Õ�Ö�k+

Õ�Ö�k+ę���� �È¼�ƿ@ʁd�±ðf�ŏĿ��¼ÒU�ĜǪ���f
���Õ�ÖĽ�ǹáǺ�;�ǾM��ʃX��ŋNXH�ȰM�!Wňh�:

Õ�Ö�k+����� ����©Æ[��©r��^gh�:�����ɾf�
��Ì��f�ƚĞXW��gh�:

q ��� �;�ĂăM�ɷm��Q�ó 

5.6 ������� 
[��Ďſ�·+�þʀ�ŎÇ�ĵ
¡ "[��ó_�ô´×õJö
8573-1) [} 24]"

��� �ŅH���Õ�Ö�� ę����ÒU�Ó;ļh�:

�Y�JKL���I���[����Õ�Ö�ŅH�ĂăĄM�ð�)�ð��Ź�Ņ
H�ëìXH�QĀ©Æf�qÈļh�:
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6 QRGc

č�Ô X�Ï<Ɣ�Č�č�Ô×*ß 3

ǓƑ��ʄƜ�!� G�ō�VW¢_�ʅƚĞ

BCû

�ê
Pmax./5s S6-60% S1-100%

+=�ìǶ 0,98 0,63 0,46 [kW]

ƙȞ 0,164 0,119 0,084 [Nm]

?� 91 100 90 [V]

?� 9 6,5 5 [A]

ÞE�Ź¡
ÞE�QR

(N�®ÈQ��Ɣ��Ï
×ÏĊ;���Ė���êß

��_ 1.000 HZ

ÞEʋ�_ 1

+=�>?@A 60.000 rpm

f@ûʌŹÈû 
ŇF

10 000 rpm
×ȲI[�������ûß

ʍɫ
@A�Ė�

�è�éE�×ããÙß
P%�>_�ʎ�Û

ÞE�¢% PTC 100° C

X�ɫ �Õ�<���ʏ

X�ɫ�ñ] 45 mm

ÍÎ �ê

Ƙ�?A ����ÏÐÑ�G�

X�ɫ�ɨA < + 45° C

qÈ�ɨA + 10° C … + 45° C

ÓÔ[�

¢%�!�

×ÓÔ[��fÈß
IP54

ēG�[�

��� ������������ �!�

Ăă�34 8/5°

ǹáǺ�ɻķ�×O�ß 6 mm(1/4인치)

;Ā�!ā

ƇƈĊ�ƈĊà ÷�×JɓɔɔɕãɖÝß

ǔĶ ~ 3,2 kg

Õ�Ö����Șú�ʓ < 1 µ
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6.1 Æ_

×ʕß�ʎ�ǹáǺ�ɻķ
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6.2 QR�D�E�;��×ØÙÚ''Û�)�ÜÝ�ÞEß

ìǶ×J&)�JÛ)�JÚßę�G��
Ĺ�?�Ľ�G��Ĺ�?�[
�Fňh�:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�KǱ[����ǐ�Wʗ�Ź;
b�ûd�e�n�¢��_�^g
h�:

ÞE�Þʘ 2/4-2

+=�ìǶ 0,46kW

+=�>?@A 60.000rpm

ÍÎ �ê

Ƙ�?A Đ¦Ȕ�G�

ÞE�¢% PTC 100° C

ʙ��ʚ" 0,8Ω

ŋÓ�?Ƕ 116W – max.(S1)

ʝ+b�û �J&ú&''ʞ

+=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

>?@A 7 953 18 323 28 513 38 399 48 346 58 232 rpm

��_ 167 333 500 667 833 1 000 Hz

+=�ìǶ 0,07 0,16 0,25 0,32 0,405 0,46 kW

ƙȞ 0,084 0,084 0,084 0,08 0,08 0,075 Nm

?� 18 35 50 63 78 90 V

?� 5 5 5 5 5 5 A

ʝ+b�û �JÛúÛ'ʞ

+=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

>?@A 6 995 17 368 27 553 37 643 48 019 58 068 rpm

��_ 167 333 500 667 833 1 000 Hz

+=�ìǶ 0,078 0,213 0,343 0,460 0,543 0,629 kW

ƙȞ 0,106 0,117 0,119 0,117 0,108 0,103 Nm

?� 18 35 50 65 82 100 V

?� 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A
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ʝ+b�û �JÚúâʠʡʢ:ʌøʣ

+=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

>?@A 7 548 16 860 26 777 35 764 46 671 56 720 rpm

��_ 167 333 500 667 833 1 000 Hz

+=�ìǶ 0,08 0,223 0,38 0,582 0,754 0,975 kW

ƙȞ 0,101 0,127 0,135 0,155 0,154 0,164 Nm

?� 18 33 48 61 77 91 V

?� 6 7 7,5 8,5 8,5 9 A

�+����_�ƅƆE[��qÈd�þʀm�Ŏ�G"

��_�ƅƆE�qÈ�;�ʤʥ���Qi��?���Ź;b�ÞE�?�d��Æ
�Ĵ�ňh�:

ʝ+b�?�f�N���®ʥ�YZ[�Ź;b�û¢��ǹ�_�^gh�:

6.2.1 BC����àá
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6.3 >UA

W½ ��©[��Ó;m�ëÆn�\]XW�ĐĠ;�:

ÞƔ�\]ę�?Q��Ď×ǭ �âãÝ)�?ĀǄß[��d?�M�VSď�_�^g
h�:

1

Perschewski

28.09.23

1

29026570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC, FP

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPGN0,14mm²

YE0,14mm²

PE

1

4

3

B

C

A

D

spindle plug male FS8 (S3)
Spindelstecker FS8 (S3)
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6.4 ÞE�¢%�âãÝ�&''äÝ

¢%�ĚÌ��¨²b�âãÝ�ʚ"Q

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
¯

PTC 저항기 온도 TPTC[���
PTC 저항기 저항 RPTC×íP%

ʚ"ûß

QRGc

34 M135

O��qÈ�?� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

O��ʝ+�?� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

+=�ʚ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĚÌŽG�?� Vis 3kV~

Ɠʱ�;Ē ta < 2.5s

qÈ�ɨA�ɻķ (V=0) Top -25/+180°C

ʚ"û

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 @A�åW×æWç��è�éEß

©ė��H�ʝ+M�ķ��ǳǴ��ë¯��ƚĞňh�:

Ü Ì¯���eĔ�Ɖ�ƊM�G�XĠ;�:

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

W½ �ʚ"×ʾʢß:

ʝ+Q×KǱß[��é�ʚ"×ʾʢʕß���©b�]� 

u P%Ľ�ʿWƋM�Ì�XĠ;�:

�´�?�×Ǳß Rx(*) P%×ʕʕß

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʕʝ+Q×��_�ƅƆE�ôß[�ʚ"���©b�]��Źɽļh�:

ʕʕûę�Î�ʝ+�!�[����ˁÚ'ʞI�˂ef�^M�_�^gh�:
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6.6 �Q�?�ê�ëì

�I �íêę�˃ĸ[�ǓāM�éʁh�:

u ƓƔ;�˄Đ*n�Ę�m�NTU�JKú���M�qÈXĠ;�:
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7 qÈ�©í

ķł ��Ď��ǟǠ�Ɨ�H�]�

ğǽ��+XH�]��JKú�����qÈ�;�ǿ<�)�SǆXH�˅�YZ[
ǟǠ�Ɨǳ�_�^gh�:

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]� �ǟǠ�Ɨ�H��Ď[�Im�N��ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǟǠ�ƗǸh�:

u QĀ�ŅH�`®I�¢%�©Æn�Ě�U�ŹƌXW�ĐĠ;�:

u "N�¢¼]M�Ę�X��q¿XĠ;�:

ĹN ��+Ɩ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
;�:

Ü Ì��%�[�ŋN��^HW�Ŷ�XĠ;�:

Ü Ì��Ɖ�Ɗ[�ŋN��^HW�Ŷ�XĠ;�:

Ü ŋNrW��ę�%�Ľ�Ɖ�ƊƋM�G�XĠ;�:

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 `Æ

`Æ��? 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢þ��ÿ�;¦?�ĵ¡[�Ź;b�Þŵ�ĵĀn�ÓĳXĠ;�:

8.1 SF-스핀들 설치

�ðĽ�Ɖ�ƊM�VÌXĶ�Ì�
XĠ;�:

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�;�Ì��n�ŋNd�ʅóŊU�E�¢%XH�ɗƿ�ƈĊàn�Źƌ
XĠ;�:

Ü ��ɗƿ�ƈĊà��P��ňm�%��ŴȔM�ÇǎXĠ;�:

Ü �F�%�n�%��ŴȔ[�ÇǎXĠ;�:

Ü Ì��f�VÌX���Xf��HW�Ŷ�XĠ;�:

Ü Ç��!āÒU�ò!ā��ò�Q��Þŵ�Ì��n�ĜĔXĠ;�:

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:
Ä č�Ô�Ǔ�[��Q�VÈ��SǆXW��AǮ�Ŷ�XĠ;�:
Ä ?Q�Ɖ�ƊM�Ì�ď�Y�"N�ĜĔb�Ɖ�Ɗ�ˏ�n�G�XĠ;

�:

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�n��F��ðI�Ì��Ľ�Ì�XĠ;�:

Ü ¦§�;�ŏĿ�n�ŋNd�ʅóŊU�E�¢%XH�¢%ːM�ŹƌXĠ
;�:

Ü qÈ�Ì����I�ƇˑEn�JKL���I��F�Ì��Ľ���_�ƅƆ
E[�Ì�XĠ;�:

Ü ƇˑEn�ɗàĠ;�:

W½ �JɓɔɔɕãɖÝ�´@�ɗƿ�Ì�M�ǆBXĠ;�:

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

8.2 �ð��´���ñ]

Ü �ê�Ł[���ð��´��I��+�Ȫ®n�ŎÇXĠ;�:

DN �ð D1 D2

2.8 �ò�Q 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ò�Q 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ò�Q 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ò�Q

8.3.1 [��ó_�ô´×õJö�÷øù(ú&ß

�Ęb�ʅóŊ
ô´�(

�ð�ÒU�ƚE�ô´�ø˒ʠ��N

Ŋ�²˓
ô´�˔

O���Ƕ�˕ż�˖(äÝ

˗����²˓
ô´�(

O�����²˓�&�ʠ˘ʌʠ3

8.3.2 ÓÔ[��`+
[��Ďſ�·+�þʀ�ŎÇ�ĵ
¡ "[��ó_�ô´×õJö
8573-1) [} 24]"

ÓÔ[���`+ûę�%��ñ]d�%��ɼ�[����N�ňh�:

Ü %��ñ] �˙˚�˔

Ü �ê����àá[��`+ûM�ŎÇXĠ;�:

Ü ƅ�Ȯ�QRNI�ÓÔ[�Ľ�ÍÎM�QĀn�˛�Y�²³�˜Ġ;�:�à
ĊƖ�JKL�����+W�NT[�A�¢%ļh�:

Oʚ�ÓÔ[��ƚĞ˓ ˃��f�

ĝĒ�ÓÔ[��ƚĞ˓ ēǔ_n���XH�f�

O��ÓÔ[��ƚĞ˓ ˝ē��²Vb�ŊM���XH�f�
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8.3.3 `+û
[��Ďſ�·+�þʀ�ŎÇ�ĵ
¡ "[��ó_�ô´×õJö
8573-1) [} 24]"

Ü �ê�ûM�Ǝ_XĠ;�:

��� ����©Æ ≥ 6,0bar
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9 ;¦?

ķł ��Ď��ǟǠ�Ɨ�H�]�

>?@An�ğǽ�¯°m�]��JKL����ŅH�����ŋƒ�_�^���
F��˂��ǟǠ�Ɨǳ�_�^gh�:

u ¯°b����O��>?@A[�VIXĠ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;¦?�ʌ�f���JKú���I�O�����>?@AH�"N�4Ƕb�>
?@AI�Oʚû4h�:

ĹN �ŏĿ��Ő4

W½ �QCM�¢©ňh�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+b���ŏĿ�f��H�]� 

q ǹáǺ�;�Ǿ��¡lǶ�YZ[�ŋNrsgh�:

q ǹáǺ�;�Ǿ��ğǽ�Ç+rsgh�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô��ŋNrsgh�:

ĹN �;Ā�!ā

Ü ���I�ŏĿ�n�Oím�&'>�ŋÒU�ǁ<Ġ;�:

9.1 �ü�A�

�X�QĒ×ēß

O
�

��
X

×ʞ
ß

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��ß:

Ü �Y�>?@AH�JKL����O�����>?@AI�O��Ú'ʞ4h�:

Ä +I�ŎÇ �O�����>?@A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �N�;È

č�ÔI�ʄƜM�ǭƘX��¢%XQ�ķ���êd�ȩ��XĠ;�:

Ü ����+b�NT[��JKL���M�qÈXĠ;�×f����ß:

Ä ˢ�Úē

Ä O�����>?@A[��O��ø'ʞU:�
×ŎÇ�ĵ¡ �;¦? [} 26])

àĊƖ�JKL�����qÈ�ɨA[�Aǐňh�:

9.3 +W�NT�ý;W

ŏĿ�I�+W�NT�ý;Wn�åWX��ȯfn�ķ��QĀI�ƅ�ȮU�?
ǐXH�ȰM���_�ƅƆE[����XĠ;�:

9.4 ¢þ��ÿ�;¦?

Ü �F�ɨAf�Ç+b�]�[Ƌ×¢þ�©íI�ɨA[��G��©íI�ɨA
[�¸Ķ�Ç+ˣß�JKL���M�qÈXĠ;�:

Ä G��©íĽ�®�Xp�JKL���I�ɨA�˂ef�&'äÝ��N�Ɩ�¼
ļh�:

Ü ȴ+®+® [} 32]ȴ�ĵ¡[�Ź;b�Þŵ�ĵĀn�ÓĳXĠ;�:

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ä ×ŎÇ�ĵ¡ �;¦? [} 26])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�U����č�ÔI�ʄƜ©Æf�ǭƘr��¢%ļh�:
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10 ��� 

�I �>?XH�ŏĿ�[�Im�ˤ˅�ķł

ŏĿ�f�p?Ǽ�>?XH�]��ŋfƕd�ŋ��ˤ˥���f��Ęƒ�_
^gh�:

u ŏĿ�f�+Wm�]�[Ƌ��M�� XĠ;�:

ĹN �ŏĿ��Ő4

W½ �QCM�¢©ňh�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�+b���ŏĿ�f��H�]� 

q ǹáǺ�;�Ǿ��¡lǶ�YZ[�ŋNrsgh�:

q ǹáǺ�;�Ǿ��ğǽ�Ç+rsgh�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�Ô��ŋNrsgh�:

10.1 ;Ā�!ā

ĹN �
>?�!ā�Ł;

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�:

Ü >?�!ā��JKL���[��ňm��ƋM�G�XĠ;�:

Ü >?�!ā��JKL���[��ňm���˫ƁƋM�G�XĠ;�:

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
`+XĠ;�:

10.2 ������������ �!�

Ō �ÈlA�Ďſ�¢©

u ĂăĄ)�ˮ˯˰�Ȫ�)�ȯƖ�f�`®)�ŏĿ�)���Õ�Ö�����˫Ɓ
n�"N�˱˲XĶ�VWXĠ;�:

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ġ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���ò�Qn�˜Ġ;�:

Ü �M�˳�Ġ;�:

Ü ��˫ƁI����Õ�ÖĽ�ŏĿ�I����Õ�Ön�ž��ºſI�kĄ
Õ�ÖU�kĄXĠ;�:

Ü �M�Ő4XĠ;�:

Ü ��� ���ò�Qn�˴Ġ;�:

Ü ��� M�Ó;m�ÿ�&LÚŇ�È¼��;�+Wn�Ǝ_XĠ;�:

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 ĂăĄ�� 

ĂăĄM�� XQ�ķ���êd�ȩ��XĠ;�:

Ü ��� ���ò�Qn�˜Ġ;�:

Ü �M�˳�Ġ;�:

W½ �QCM�¢©ňh�:

u ĂăM��+b���ŏĿ�����Ě�U�˵W�ĐĠ;�:

�+b���ŏĿ�f��H�]� 

q ǹáǺ�;�Ǿ��ŋNļh�:

Ü �ňm���ŏĿ�n�ĂăĄ�¼ÒU�Ő4XĠ;�:

Ü Ç��¢Ç©ÆĽ�²³�ĂăĄM�JKL���I�ŏĿ�U�E�ǁǪ�˶Ġ
;�:

Ō �ÈlA�Ďſ�¢©

u ĂăĄ��[�ʅóŊ��^HW�Ŷ�X��kĄ�;�ʅóŊ��V4XW
�AǮ�VIXĠ;�:

Ü ŏĿ�I����Õ�Ön��®��k�I�ž��Õ�ÖU�kĄXĠ;�:

Ü ĂăĄM�ÏĊ;U�kĄXĠ;�:

Ü ĂăĄI�Õ�Ö[�à<�˷M�f˸Ķ�ǴǵĠ;�:��n�ķ���®�
k�I�Ą�à<�ƋM�G�XĠ;�:

Ü �ňm���ŏĿ�n�ĂăĄ�¼ÒU�Ő4XĠ;�:

Ü ĂăĄM�Ç��¢Ç©ÆĽ�²³��ƙÖŉW�ŏĿ��¼ÒU�Ç�Ġ;
�:

Ä Ç��ƙȞ�˹A max.: 1.5 Nm

Ü ��� ���ò�Qn�˴Ġ;�:

Ō ���� �żŽ

u ��� M�Úú(>�Ó;XĠ;�:

Ü ĂăĄI�ķÆn�żŽXĠ;�:

Ä ]�[����ĂăĄM��;�Ç�Ġ;�:

Ü ��� ���ò�Qn�˜Ġ;�:

Ü ĂăĄÒU�E�ŏĿ�n�˳�Ġ;�:

Ü �M�Ő4XĠ;�:

Ü ��� ���ò�Qn�˴Ġ;�:

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��Õ�ą×¯°Gc�±k�<ß

ĹN �ëì�ĳ+

��� �;�JKL������+b��d�²³�� ��Õ�ą�¼ÒU��Èň
h�:

Ü ëì�ĳ+�×Ȝßn�¢+XQ�ķ��� ��Õ�ąM�Źqď�Y��ê�û[
VIXĠ;�:

˺Ƕ�^Ķ��+ˣ X = 2 - 5 mm

�ĿÔ�©Ƕ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÓƀƁf�ĂăĄM�ŏĿ�U�E�Ĝ��̄h�:

Ü ĂăĄ��Ƙǎh�:

Ü �Ƌ�� ��Õ�ą[��Ǫ̅h�:

Ō �´@���� 

u �ƙÖ�Ô��¨²b��M�G�XĠ;�:

��������� ��ÿ�Ő4�ǻ��ºÇ+��ƚĞXW��gh�:

10.3.2 � ��Õ�ą�`Æ

� ��Õ�ąM�`ÆXQ�ķ���êd�ȩ��XĠ;�:

Ü ��˫Ɓ[��ňm�ñ]×L�˙&�ȕùßÒU�Ƒ̆M�̇ÒĠ;�:

Ü ƗGȖ�˹øn�`ÆXĠ;�:

Ü � ��Õ�ąM�¢��¼ÒU�Ő4XĠ;�:

Ü � ��Õ�ąM�`+ƗG×˹øßU��+XĠ;�:

10.3.3 +®

q¿�;q��? 

Ü Þŵ�ŁƖ��˱˲X��ēċ)�à<�)�ÍÎ±)�f��̈pŊ���ƿ@�Ç
Î���HW�Ŷ�XĠ;�:

Ü � ��Õ�ą[�ŋN���HW�Ŷ�XĠ;�:
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11 HSC 가공용 툴

ķł ��Ď��ǟǠ�Ɨ�H�]�

>?�!ā��ğǽb�]���Xn�fď�Y����ŋNļh�:�¡lǶÒU
����Ċċ�ÇÎ��ǷÒU�ǟǠ�ƗǸh�:

u >?�!ā��JKL���[��ňm��ƋM�G�XĠ;�:

ķł ��Ď��ǟǠ�Ɨ�H�]�

>?@An�ğǽ�¯°m�]��JKL����ŅH�����ŋƒ�_�^���
F��˂��ǟǠ�Ɨǳ�_�^gh�:

u ¯°b����O��>?@A[�VIXĠ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;¦?�ʌ�f���JKú���I�O�����>?@AH�"N�4Ƕb�>
?@AI�Oʚû4h�:

Ü QR�ÒU�Xō��H��Ƌ�G�XĠ;�:

Ü ��ŏĿ�I�ñ]��ĂăĄI����ñ]d��ÆXH��ƋM�G�XĠ
;�:�ǭn���)�ñ]��(ʠʠ��ŏĿ�n�&ʌ÷̉×ʎ(:&ùøʠʠß��ĂăĄ
[�Ő4XW�ĐĠ;�:
Ä QRGc [} 14]�ĵ¡A�ŎÇ

Ü ñ]��ef�h6����ŏĿ�ƋM�G�XĠ;�:

Ü ǹáǺ�Ɩ��¨²b���ŏĿ�×ǭ �̊ɔ̋ɕ̌̍ßn�G�XW�ĐĠ;�:

Ü ȗȘșb��ƋM�G�XĠ;�:
Ä DIN ISO 1940)�Ďſ�ô´�2,5

11.1 �Ċċ��

�I �̎N�ķł

�Ċċ��ę�̏ƌo�_�^gh�:

u N�n�!WXQ�ķ��©̐M�G�XĠ;�:

�Ċċ��I�̈pŊM��®��k�I��ƂE��M�G�Xp�ĂăĄÒU
�E�ŹƌXĠ;�:

�n�ķ���êd�ȩ��XĠ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ĂăĄI���[H�¢�f�¨²b��ƙÖ�ƗGf�^gh�:

Ü ��¢�n�ɷ���ƂE��M�̑ÒĠ;�:

Ü �Ċċ��M��ƂE��d�²³�ĂăĄÒU�E�ʂÒU�̒Ċ�̓Ġ;�:

Ü ĂăĄM�kĄXĠ;�:

Ü ĂăĄM��;�JKL���I�ŏĿ��¼ÒU�Ő4XĠ;�:
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12 +®

ƓƔ;�?Z�q¿ōf����M�+®�Ĵ�ňh�:

+®�q¿�?[�"N�JKL���I�qÈM�+W�Ĵ�ňh�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Óĳ�Ĵ�XH�q¿�?[���q¿[�¨²rH����I�ĵ¡M��;
m�$�klXĶ�ĲÒĠ;�:

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Þŵ�¼?�W½d�¼?�·+[�VIXĠ;�:

12.1 Č�č�Ô

W½ ��Ŋſ[�Im�_a�åí

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
+®f�ƚĞXW��gh�:

u Č�č�Ô[�ʄƜXW�ĐĠ;�:

u à<�)����ŅH�kĄŹn�JKL���I��Ŀ˰ÒU�̑W�ĐĠ;
�:

12.2 �N�kĄ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Đ¦Ȕ)���˫Ɓ�����ÏÐÑI�Þŵ�ʿ̘Ɩ��˱˲�Ĵ�ňh�:

W½ ��Ŋſ[�Im�_a�åí

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��d+[��ʅóŊ��č�Ô�Ǔ�ÒU�V4ď�_�^gh�:

12.2.1 q¿�;q��?

Ü Þŵ�ŁƖ��˱˲X��ēċ)�à<�)�ÍÎ±)�f��̈pŊ���ƿ@�Ç
Î���HW�Ŷ�XĠ;�:

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�:

Ü kĄM�ķ��˱˲X���ƔĊ¦�̜̝�ŅH�˱˲X���ƔĊ¦��̞Ƌ
M�G�XĠ;�:

12.2.2 ����� �;

Ü ��˫Ɓ�����ŏĿ�f�˱˲mW�Ŷ�XĠ;�:

Ä �Ċ�̟ę��ʃŊſ��^M�]��ÞǕ�ŹƌXĠ;�:

12.2.3 �+��ĎM��ðď�YĐ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
@�ʁd�ʅóŊ����Ĵ�ňh�:

Ü ��Õ�Ön�kĄXĠ;�:

Ü kĄ�ÿ�ĂăĄI�Õ�Ö[�à<�˷M�f˸Ķ�ǴǵĠ;�:

Ä �®��k�I�Ą�à<�ƋM�G�XĠ;�:

�U����̡��̢��*¯r��ĂăĄI�©Ƕ��āNļh�:
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12.3 ¢þ�;

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
þXĠ;�:

Ü �êI�¢þ�Ç˃[�VIXĠ;�:

¢þ�©í�ɨA +10°C … + 45° C

N��gA < 50 %

12.4 �đ�+®

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �è�QĒ�¢þ�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����JKL���M����Ő4b�NT[��ˢ�&'ē�È¼�qÈXĠ;
�:

Ä �Y�>?@AH�JKL����O�����>?@AI�O��Ú'ʞ4h
�:�×ŎÇ�ĵ¡ �;¦? [} 26])

12.6 O��¢þQĒ

O��¢þ�QĒę�Ú̩4h�:

Ü "�è�QĒ�¢þ�; [} 33]ȴ�ĵ¡I�Þŵ�"#[�ƓƔ;�VIXĠ;�:
àÐĴƋ�JKL���I�QCM�VWď�_�^gh�:
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13 ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü [ȪW��´×?�ßM�Ż?Ǽ�eĵXĠ;�:

Ü �ð��´×�Q���±ðßM�Ż?Ǽ�eĵXĠ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü QĀU�E�JKL���M�̫ƌXĠ;�:

13.1 ĔQ��� ]�¢%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɺ)��Õ�<���ʏ)�ĸ˝)�È�ôß:

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƜ��ʅfCm�Þŵ�º»n�ŹƌXĠ;�:

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �F�þ<�þ��I�Þŵ�·+[�VIXĠ;�:

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHU�¢�Ġ;�:�¦§[�ƚĞm�®�d�ºƜ��̳<�`®�G�»H
Nakanishi Jaeger GmbHf��̴XW��gh�:
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14 �®��ĕ�_<

ķł �?Q�̵Ȟ

?Q�̵ȞH�lÎm�̎Nd�ǆa[�ķłm�N�n�ŇÐď�_�^gh�:

?Q�[ȪW[�Im�ķłM�̶̷XĠ;�×*̸G"ę�ǭn����ǲ˙ɖ��
W��[ȪW��´�Q¿I�·+�ŎÇß:

u q¿M�;qXQ�?[�JKL���I�?¡��´M�eĵXĠ;�:

W½ �+?Q�!?[�Im�ŋN

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �®��ĖE

ƓƔ;��Əb��®��ĖE[�����M�*!Xp�_<�Ĵ�ňh�:�Ǝ
_XW��H�]��Þŵ�¢Əú���ŋ�ëN�ƐƑf�í̼ļh�:

Ü �ê�̽G��I���Ȫ�#ǮM�ŎÇXĠ;�:

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 qÈ�©ė

�êI�#Ǯ[����©ėn�P@XĶ�ċĵXp�Źƌď�_�^gh�:

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ©ė�Źƌ

?¡��´�
�ê

q ��_�ƅƆE×KǱßn�żŽXĠ;�:

q QĀn�żŽXĠ;�:

q Þŵ�?Q�Ì��n�żŽXĠ;�:

q ÞE�Ɖ�Ɗ[��Þŵ���M�żŽXĠ;�:

q ;qʌ<̞�Ɔ͂M�qÈXĠ;�:

Ƙ�¢%f�˜̓ê

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ł;rW��H�]��KǱn�;ÈXĠ;�:

("�����̏ƌ͈͉ [} 36]ȴ�Ņm�ŎÇß

FU가 
eĵˣ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
qÈˣ

q ��� ����©Æn�˴Ġ;�:

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ©ė�Źƌ

ÍÎ��ƬēXW��ê

q ÍÎ©ÆI�ìǶM�żŽXĠ;�:

q ÍÎ©ÆI�͈E�ŀ͌M�żŽXĠ;�:

q Ì��Ľ�ÍÎ�%�n�żŽXĠ;�:

q ÍÎ�>Un�żŽXĠ;�:

q ÍÎ©Æ[����ý;Wf�^HW�żŽXĠ;�:

ķN��ê
q ÞE�Ɖ�Ɗ[���ŋ��^HW�Þŵ���M�żŽXĠ

;�:

Ȫǔ�ĸm�f�

q ������I�>?�!āM�żŽXĠ;�:

q �I�>?�!āM�żŽXĠ;�:

q �I�ŋN��^HW�żŽXĠ;�:

q f�I��X�ĸAn�͍�Ġ;�:

FU가 잘못 설정됨 q ������I�ûM�KǱI�`+b�ûd�®�XĠ;�:
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ©ė�Źƌ

��ňm��

q ȗȘșb��ƋM�G�XĠ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȴ�ĵ¡A�ŎÇß

q �I�ŋN��^HW�żŽXĠ;�:

q ŋNb��M�� XĠ;�:

SF‑스핀들이 잘못 고
+rsƌƗ�ʱǶ��^
ê

q ó+�±k�<I�����ÏÐÑ�ŅH�Nakanishi
Jaeger GmbHI��e�+¢[����Źqb�����ÏÐ
ÑƋM�G�XĠ;�:

SF-스핀들이 너무 단
ĵǼ�͑�

q ����ÏÐÑI�ǹáǺ�ƗGn�_ÈÒUƋ�Ç�Ġ;
�:

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
;�:

č�Ô��ŋNˣ q Nakanishi Jaeger GmbHI��®�[�ÌƕXĠ;�:

ōÈ���� �ʅf ¡� ©ė�Źƌ

ʅóŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
M�ŹƌXĠ;�:

("���  [} 28]ȴ���ȴ+® [} 32]ȴ�ĵ¡I�Þŵ�"#[�VI
XĠ;�:ß

ĂăĄ��Ƙ<W��ê

q ÓƀƁI�?Q�Ì��n�żŽXĠ;�:

("���  [} 28]ȴ���ȴ+® [} 32]ȴ�ĵ¡I�Þŵ�"#[�VI
XĠ;�:ß

Ė�f�P%n�?§XW��
ê

¡� ©ė�Źƌ

Ė�Ľ�Ì���ê q ��d�Ì��n�żŽXĠ;�:
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ©ė�Źƌ

��ňm��

q ȗȘșb��ƋM�G�XĠ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȴ�ĵ¡A�ŎÇß

q ���#�[��ňmW�żŽXĠ;�:

q �I�ŋN��^HW�żŽXĠ;�:

q ŋNb��M�� XĠ;�:

ʅóŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŹƌXĠ;�:

("���  [} 28]ȴ���ȴ+® [} 32]ȴ�ĵ¡I�Þŵ�"#[�VIX
Ġ;�:ß
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