
���

Z100-M618.03 S5R

�������
����������� �



!"�#$�%&'&(&&)*�+,�&&2 ( 44 )

SF-스핀들의 표시
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1 H@�,¤

�������íKLM���òĝ��A�Ğğ���¶�,Ġ�Ć5hi;

1.1 j����J�"�

j����ĝ�KLM���J�ġĢo���5hi;

Ü ���N�ģ�¤ĄYÚ<�;

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´�µ¶b�@ø�[�p�ĵÞÚ<�;

Ü ÑĶ�ķ�YI�sÁ�@\���sÁ\�ª³tI����J�ĸ£N�i<
o�#�mnYĹ�ĵÞÚ<�;

1.2 n§�`a

,¤p�QAYĹ�ēGYR�ĺ��j����\�I�n§d�k�l�ĻÊ�ļ
UJ�<Ð���BĽľ��H�Ŀhi;

XÀĝ�Q$�ŀ�Łł�Ńń�ÞV�Ņ<Ŀhi;

ĺņ

ĺņo�OŇň

nÐo�O��ŉI�HŊN�ŋŌōhi;

u ĺņN� XYI�ÊÈ

^�

ĺņo�OŇň

nÐo�O��ŉI�HŊN�ŋŌē���_ghi;

u ĺņN� XYI�ÊÈ

�J

ĺņo�OŇň

^O�F�ġĖ�ĸćJ�O�ŎX�ŋŌē���_ghi;

u ĺņN� XYI�ÊÈ

XÀ

�ŏŐON�ŋŌē���_ghi;���^��n§ĝ��a�O�\����^�
YX��ghi;

ő

őĝ�H�Œp�ĺo�W�o�œ�H!N�Ņ<ōhi;
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2 ¨©���ª«

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
>N�Ù�ķ�ōhi;

Ü âŨ�ŐOĝ�KLM���J�,ũBp�Ūūhi;

Ü âŨ�ŐOĝ�KLM���J�RDN�Óoōhi;

Ü âŨ�ŐOĝ�KLM���J��aN�ĸûōhi;

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

ió��ùĝ�KLM���J�µ¶�Hc\�ª³Ŀhi;

q �������

q Ŭl�¼úJ�mĒ����

q ŭÐ�ŮH�ů��Ű

q ¨©�ª«

Ü űù�<����������Ų@oX�ųŴYÚ<�;

2.1.1 °±Hc�²m�=

ŵŊ\����µ¶�fD

q ����ŶŌŷ

q ����ŸŰF

q ÏÐ«È

q Ē�ã=�

q i��²m�=I�[J�ĢŊ

��b�²m�=Ź��s��¿@Cd�RD�ŴHp�źŻghi;

Ü i��²m�=p�H�YX��IE*��p�ż�YX��I�^ �âŨ�¤
Žā���Ő��ôO�žſf�õÑƀ���_ghi;

Ü ����ŶŌŷN�Œø�Ós�ķ�YI�^ �ÓsN�<sYR�@\�ĉů
<�Nakanishi Jaeger GmbH�H\�ÎƁYr�����ŶŌŷ��µe��
Ós�BƂN�ĢžYÚ<�;

2.1.2 ³´�µ¶b�[�

ió\�Ůƃb�[�I�KLM���J�µ¶�Hc\�ª³Ŀhi;

q ���

q «Ĝ�`a�I����J���5hi;

q ��l�ŃVƄƅ

Ü űù�<�³´�µ¶b�[�f�Ų@oX�ũ�YÚ<�;�ÖĢ�<�Ɔ��H
jN�ĢžYÚ<�;
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2.2 SF-스핀들의 포장

âŨ�¨©�ª«¼I��G�ĘR�<`\��¼Õ�ē���_ghi;

3 º,\�»I�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÞV�RDN�ƗƘē����ghi;�KLM���ĝ�Ć�Rć�������]�R
ŀ�Î�o�OUVŹ�s�ē���_ghi;

3.1 ¡�tI�fµ� �

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĠÒ

q ¤��sÁ

q ÊÐ

q Îğ

Ü i��fµ� ���ÖĢo�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎƁYÚ
<�;

3.2 ¡�tI�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƫAíōƫ*��ŏ�åò

q õ��¼½

q Ƭ��ƭ

q "¼

q ã���l

q Ʈí�=Ư�åò

q ư����ĔėX

q ?VRƱ

q W=���m�Ʋ

Ü i��¼½p�fµ�ķ�YI�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÎƁY
Ú<�;
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4 ¿@�XÀ

�������ĝ��,b�RS�º,\����ÓstuR�Z[\�¿@YĹ
s�ōhi;

ãłŮ�ió�^ \�KLM���\��ĺņ��TƳē���_ghi;

q �ŭN�ƴX��ĝ�sÁŒf�«ĜYI�^ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º,\�»X��Ĺ�H�tI�^ 

�������ĝ�ĉů<�@[�sÁŒf�«ĜYr�s�Y��,É�ķ�ō
hi;

,J¢�@[�sÁŒI�ÓùJ�ĺÈ�`,*�Êß*�<¨@���s�\�ƺƻt�
_��ŒQJ�sÁN�ĺo��G�Œ>N�Ƽƽ�sÁŒ5hi;�¨ƾŒI�sÁ
ŒJ��G�Áƿ�X,*��ŭ���âhFÒN�,ũYĹ�X,�ǀ�ķ�ōh
i;

ĺņ¢�ǁTJ�^ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
hi;���µĖ\��H�YƂ�ǁTē���_ghi;

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rć���ŉI�`É��\��,�«Ĝb�^ \Ź�KLM���N�s�Y
Ú<�;

XÀ¢�oćǖN�ż�YÚ<�;

u RSHc\�Ó<b�oćǖ\�WJYÚ<�;

XÀ¢�Rć��Ǘ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RćJ�ÓÊHf�Ó<o�âŨ�¿@�XÀN��ǗYÚ<�;

u RćV�F�ĺņíǚ¢�Ó�tX��ĝ�ĽÝ�ò��TƳYX��BǛ�ũ�
YÚ<�;��ą�Rć\�KLM���N�`ÈYÚ<�;

XÀ�KLā���N�ŐOYX�ĔÚ<�;

u âŨ�ŐOĝ�KLM���J�,ũBp�Ūūhi;

u âŨ�ŐOĝ�KLM���J�RDN�Óoōhi;

u âŨ�ŐOĝ�KLM���J��aN�ĸûōhi;
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4.1 ¿@N�J�o�sÁ

���\�Ó<b�âŨ�¿@�XÀ*�Rǜ�ǝ��H��ǚ �º,íǞǟǟò���R
ǜ�HÁ«��sÁā*�s�ā���¿@�º,\�WJYÚ<�;

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

ǠǡǢX��Ĺ��,b�Ćĝ�fµ�ġ�£nØ�Z[\�ǣÞV�Ǌǋ�ŮǤh
i;

u ǥäǦ�<�ǧJ�ǥäǦ�Ǩ�p�Ų@ǩ�H�YÚ<�;

u ĆN�ĸĸǩ��,YÚ<�;

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

?@� Ĉ��ģǪb�^ �ǥäǦ�<�ǧ��ǫ=��Ć��ǣÞV�Ǌǋ�Ů
Ǥhi;

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¢�Ǌǋ�Ů�I��ù\�Jo�O��ĺņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�ŮǤhi;

u Rć�ŉI�`ÉJ�¤$�«Èp�Ğ�V�ÓźYX�ĔÚ<�;

u !O�¤¿^N�Ĝ�Y��sÁYÚ<�;

ļO¢�ǴŃl�ǵ5

XÀ¢�RDN�¤«ōhi;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,b�Ć�ǴŃlf��I�^ ¢

q ǥäǦ�<�ǧ��£nØ�Z[\�ŐOtughi;

q ǥäǦ�<�ǧ��ģǪ�Ê,tughi;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�Ò��ŐOtughi;

Ü fµ�ķ�YI�¼½ŀ�°±o�ĆJ�Ð�fµ� �\�����ōo�ȃ 
X�ÊÈp�ȄYÚ<�;

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ć�µ¶Áø\�H�b�ĆJ�P��£��ABp�[JYÚ<�;

ȅȆ�Ćĝ�ĊKé�fµ�ÞV��ōYX��ghi;

ƳȇOJ��W�Z[\�ÖĢōhŎ¢

Ü ȈȉȊb�ĆŹN�H�YÚ<�;

Ä DIN ISO 1940

Ä ùú�ĸć�2,5
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Ć�íȏòJ�ȅȆ�Ý^��P��ǥäǦ�ƾ��íȐò¤i�ȑƂ�¿�Ŀhi;

Ü ĆN�!O�fDo�o�ȒĹ��,YÚ<�;

Ü È�íȓòp�sĹ�WXYÚ<�;

Ä (Y) 참조 단원: RSHc [} 16].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Èā���,É�sÁ�ÞV��������J�s�N�,XYR�ĺ��ió
d�Ȝ��YÚ<�;

Ü \ȝX�µ¶í@�òN�Ų@ǩ�eĸYÚ<�;

Ü �ø�µ¶íµR���²øòN�Ų@ǩ�eĸYÚ<�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĒN�ĺ��KLā�����,XtI�^ ¢

Ü ÑÒ\�ŹN�i<�Î�YÚ<�;

ő¢�ŸlȡV�E�F�@ƻ

u ǴŃlJ�,X�OU�ă<Xp�ìXY��áfp�ĺ��RćJ�Ÿlȡ
V�@ƻYI�ȢN�����ŸŰF\����YÚ<�;

4.3 `È���,É

Ü `È*�mĒ���,É�sÁĝ�KLM���J�s�N�,XY��ǴŃlp�,
Xo�ą\Ź�Ñ<YÚ<�;

Ü sÁN�Ų½o�Ýą�RćJ�âŨ�¿@ā���¤$�«Èp�`ÈYÚ<�;

4.4 +Ê����=

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHŀ�H@�ȤJo
ą\Ź�¡�Ŀhi;

"�É�����= [} 40]Ȧ�ĸ£\�Ó<b��É��ĚF\�Ź�KLM���N
+ Yr��=�ķ�ōhi;

��b�²m�=Ź��s��¿@Cd�RD�ŴHp�źŻghi;

4.5 ¡�tX��I�s�� �

�������ĝ�º,\�»Ĺ�H�YI�^ \Ź�¿@YĹ�s�ōhi;

Ü ���J�âŨ�ĸ£\�_I�¿@�XÀ\�WJYÚ<�;��p�ż�YX
�I�^ �Hȧ*��^*�Rć�ŉI�KLM���\�ĺņ��TƳē���_g
hi;

¿@�XÀN�WJYX��I�^ �âŨ�¤Žā���Ő��ôO�žſf�õÑƀ
��_ghi;
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5 RS�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

11 12a 3a 3b 12b12

1 @R�Î��

2 ÏÐ� G 1/4"

3a ÑÒ\��í@ ò G 1/8"

3b ÑÒ\��íą ò G 1/8"

11 ���ÏÐÓ�µ¶ G 1/8"

12a ÛÜ M7

12b ÛÜ M7
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5.2 @R�Î��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÈYIX�ųŴYÚ<�;

Ü fDo�o�Ȓĝ�âF�µ¶��N�H�YÚ<�;

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

XÀ¢�KɆɇɇɈèɉé�¶A�Ɋƫ�Î�N�ƳCYÚ<�;

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.

5.3 ÏÐ

s�YI��¿��Ï��KLM���N��,o�ɖBV�WXōhi;

XÀ¢�ƃ�@B\�Jo��ſC�Î«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[\�KLā���J�ɖBf�+ 45° Cp�ŋdYƂ�¿�Ŀhi;

u Y ɞ\��KLM���J�ɖBp�ũ�YÚ<�;

5.4 ÑÒ\�
\��ùú�º,�Ąɟ�œÊ�ĸ
£ "\��ü��å¶íýKþ
8573-1) [} 30]"

ÑÒ\�I�ƫAɠd�²øíǚ¢�WÓòŀ�Ȝĝ��ŏú��KLM����¿ÞV
W5YI�ȢN� Xōhi;

Ü Y ɞd�KLM���J�?@��ù�H��ɡ\��µRf�WÜtIX�ų
ŴYÚ<�;
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5.5 ���ÏÐÓ�µ¶

���ÏÐÓ�µ¶��Ćd�KLM���N�ÏÐōhi;

Ć�ÏÐÓf���\��KLM���d�ĆN�ɢdo�ą��,b�ĆJ�ĞĸƂ
\��i<�ôÜĿhi;��<\�Ć��ÏÐÓV�ÔÕĿhi;

XÀ¢���ōo�Ć

���¤�f��I�Ćĝ����ÏÐÓ�µ¶�ÞV��ōYX��ghiň

u ƳȇOJ��W�Z[\����¤�f��I�Ć��ǵ5tI�^ ����Ï
ÐÓ�µ¶N�ĉů<�ɣÚ<�;

�ȢN��ǗYX��I�^ �KLā�����ŐO�ŉI��ŐĿhi;

Ü ���ÏÐÓ�µ¶\��ōo�Ćd�Ć�ŶŌŷŹN�H�YÚ<�;

Ü H�b�ÏÐ�ÔÕÓf���d�Ý«�ÊōJ�ɤ¼�º,d��ÈYIX�ũ
�YÚ<�;

5.5.1 ÏÐ�ÔÕÓ

Ü �ĉ�ŏ�ŉI�Ž��p�H�YX�ĔÚ<�;

Ä ��ŏĝ�fµtX��ĝ��ù\��ɥ<���N�WTYIE*�ɦó\I
�XYX�Ǫo�ɧ�WXtXŹ*�Ůġ\�nÐo����ŐON�TƳōh
i;

Ü ió�Rjǖ\��GYI�ÏÐ�ÔÕÓŹN�H�YÚ<�;

DIN 51360, 2부에 따른 부식 방지:

'<Ė��ą�����ó

ɩ��Ƅɪ�$�C¢

ɫ��^B���ũ«Ø�]^��ó

Éɬ�ƫA�$�C¢

ſ=*�Ň����ɭɮñɯ��ù\��o�Àg��ó

50°C에서 서서히 증발된 후 접착제 잔여물의 특성:

ɷĜYX�ĔÚ<�ň

ȦɸV��Ń�ɹdȦ��ó

ŐɺĹ�ė��fD�ŉI�¼Wɻ�fD
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5.5.2 ÏÐ�ÔÕÓ�ÖFÒ

5Œ�ȑR�50µm 이상의 필터링되지 않은 유동 매체는 마모를 증가시킵
hi;

Ü �øV�F�50μm 이상 크기의 입자를 필터링하는 필터를 로터리 조
�l�ɡÞV�ǵ5YÚ<�;

W���ø\��5ŒJ��f�ʃN��Ǜ�VF=�Ê�l\��Ĕâf�ȅʄh
i;

5.5.3 P��×ØN�ÙYÚ<�;

P��×Øĝ��V�×û�ʅfDo��øíǚ¢�ÏÐ�ÔÕÓòf�ʆĝ�ABV�ʇ
ʈ�_źŮ�źJ�ʇʉ�¤�ŀ�ƗƮē�Z�TƳōhi;���Ɨ>ĝ�¡�b�×
ØJ�ʊ�ô\��GYI�×Ø�O�N�ŋŌē���_ghi;

Ü TƳYI�P��×Ø���ĉ�ÞV�¡�tI�s��×ØN�ŋdYX��
BǛ��ùJ�ʋXI�<ĖN�°±YÚ<�;

ʇǩI��ùB�×Ø�ŋdíɊƫ�Ɨ>òp�WTē���_ghi;

×Ø�ŋdI�×û�ʅfDo��øíǚ¢�ÏÐ�ÔÕÓòf�eĸb�µĖ\��ʌ
�¨�N�ɢ��ʍfV�×ØN�ƴI�^ \B�TƳē���_ghi;

Ü ÊÈ¢�ôRň

5.6 ÛÜ

XÀ¢�ÛÜV��o�KLā����ŐO

ÏÐ�ÔÕÓf�VF=�Ê�lJ�đ�ÒN�ɢ��KLM���V�W5Yr
���N��Őē���_ghi;

q VF=�Ê�lf�Y��×Ø�ʎĺ\��s�tI�^ 

q ÏÐ��øJ�×Ø�ſû��ʏʐ�^ 

u SF-스핀들을 손상으로부터 보호하기 위해 누출 감시장치를 삽입하
Ú<�;
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5.6.1 VF=�Ê�l*��ÝÞV�Êßà

ļO¢�ÛÜ

ÛÜ Ê��Ǩ�

1 ������� P��(ʔʔ

2 VF=�Ê�l P��(ʔʔ

Ü ¨©�<�Î��p�ŐOd�ʅüŏV�F�¤$YI�Ɋƫ�Ƭłãp�Óź
YÚ<�;

Ü ��Ɋƫ�Ƭłã��Q��ōo�$��ÙȆN�ÊßYÚ<�;

Ü �G�$�p�$��ÙȆ\�ÊßYÚ<�;

Ü ÛÜ�$�p�ʕ�XI�ÐBV�ô°Yr�ÛÜ��ôÜtBǛ�YÚ<�;

Ä ÐB¢�Põ�%êë

Ü ÛÜN�ʖrŏ����ÓźYÚ<�;

5.6.2 VF=�Ê�l*��áÞV�Êßà

ļO¢�ÛÜ

ÛÜ Ê��Ǩ�

1 ������� P��(ʔʔ

2 VF=�Ê�l P��(ʔʔ

Ü âŨ�ÛÜ���N�!O�(<�ĺÈíf«�Ūĝ�XųJ�^ òV�áļµ\
Î�ē���_BǛ�KLM���N�ĺÈ<ʗÚ<�;

Ü ¨©�<�Î��p�ŐOd�ʅüŏV�F�¤$YI�Ɋƫ�Ƭłãp�Óź
YÚ<�;

Ü ��Ɋƫ�Ƭłã��Q��ōo�$��ÙȆN�ÊßYÚ<�;

Ü �G�$�p�$��ÙȆ\�ÊßYÚ<�;

Ü ÛÜ�$�p�ʕ�XI�ÐBV�ô°Yr�ÛÜ��ôÜtBǛ�YÚ<�;

Ä ÐB¢�Põ�%êë

Ü ÛÜN�ʖrŏ����ÓźYÚ<�;
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6 RSHc

đ�Ò Y�Ŷ=ů�Đ�đ�Òí+ò 4

ƾſ��ÔÕ� � H�Œ�WX¤��ʅÖĢ

CDǖ

�Ï�
Pmax./5s S6-60% S1-100%

,>�ÜØ 11,7 8,7 7,7 [kW]

Ƅȑ 6,85 5,19 4,7 [Nm]

@× 282 282 282 [V]

@� 38 28,5 25,7 [A]

âF�Ó£
âF�RS

ĀO�É�R��ů��Ŷ
íŶł<���Ě���óò

��� 600 HZ

âFʝ�� 2

,>�?@AB 18.000 rpm

fAǖʞÓ�ǖ 
ŋG

10 000 rpm
íȤJ\����i��ǖò

ʟɞ
AB�Ě�

lð�ñF�íèèʠò
Q$�?��ʡ�(

âF�¤$
PTC 150° C

Pt1000

Y ɞ ���=���ʣ

Y ɞ�Ý^ 100 mm

ÏÐ �Ï�

s��ɖB + 10° C … + 45° C

ÑÒ\�

¤$� �

íÑÒ\��f�ò
IP54

���ÏÐÓ�µ¶

VF=�Ê�l
< 80 bar

< 10 L/min

Ć��� ����������� �

Ć�ʧʨ HSK-C 40 + HSK-D 50

ǥäǦ�ʎĺ�íP�ò 16 mm

<ć� Ĉ���<ć�ĉ�� Ĉ

ȅƬł�Ƭłã ʪ�íKɆɇɇɈèɉéò

ƿĹ ~ 12,5 kg

�������ȉā�ʬ < 1 µ

û Ĉ�ȉā�ʬ < 1 µ



RSHc

!"�#$�%&'&(&&)*�+,�&& 17 ( 44 )

6.1 È�

íʭò�ʡ�ǥäǦ�ʎĺ
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6.2 âF�Ó£

ÜØíK%*�K(*�K'òĝ�H��
ļ�@�ŀ�H��ļ�@×\
�Gōhi;

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�LǞ\����ƻ�Xʯ�Ó<
b�ǖd�e�p�¤����_g
hi;

����ʟC�ãŌŃ 8523

âF�RS AC 모터

âF�âʰ ACM 82/50/80-4E

,>�ÜØ 7,7 kW

,>�?@AB 18.000 rpm

ÏÐ �Ï�

Motorschutz
PTC 150° C

Pt1000

ìʵ�ʶ!íĺOāĺOò 0,45 Ω

ŐÑ�@Ø 1.667 W – 최대 (S1)

ʺ,b�ǖ¢�K%ā%&&ʻ ,>�?@AB 5 000 10 000 15 000 18 000 rpm

?@AB 4 185 9 242 14 271 17 288 rpm

��� 167 333 500 600 HZ

,>�ÜØ 1,898 4,546 6,6 7,74 kW

Ƅȑ 4,332 4,698 4,442 4,28 Nm

@× 89 170 240 282 V

@� 24,8 25,7 24,8 24,3 A

cos φ 0,84 0,8 0,79 0,78

ʺ,b�ǖ¢�K(ā(&ʻ ,>�?@AB 5 000 10 000 15 000 18 000 rpm

?@AB 4 313 9 269 14 277 17 282 rpm

��� 167 333 500 600 HZ

,>�ÜØ 2,122 5,037 7,4 8,72 kW

Ƅȑ 4,699 5,189 5 4,82 Nm

@× 89 170 240 282 V

@� 27,4 28,5 27,8 27,3 A

cos φ 0,85 0,81 0,8 0,8
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ʺ,b�ǖ¢�K'āæʔʽʾ;ʞêʿ ,>�?@AB 5 000 10 000 15 000 18 000 rpm

?@AB 3 796 8 945 13 933 16 926 rpm

��� 167 333 500 600 HZ

,>�ÜØ 2,433 6,412 9,8 11,72 kW

Ƅȑ 6,12 6,846 6,712 6,61 Nm

@× 89 170 240 282 V

@� 38 38 38 38 A

cos φ 0,9 0,84 0,82 0,81

�,������ŸŰF\��s�d�Ąɟo�œ�H!

����ŸŰF�s��<�ɹˀ���Rj��@×��Ó<b�âF�@×d��È
�ķ�ōhi;

ʺ,b�@�f�O���Éˀ�Z[\�Ó<b�ǖ¤i�ǥ���_ghi;

6.2.1 CD�i��ãä

6.2.2 åf�?VB�E�F
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XÀ¢�ǠǡǢX��ĝ�ÜØ�ǖÞV����ŐO��TƳōhi;

��ñF�ǖĝ�âF\Ź��GĿhi;

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�;

��ñF* `a ǖ ĸĺ

p0304 ,>�@×íĺOāĺOò 380 Vrms

p0305 ,>�@� 22,5 Arms

p0307 ʺ,�ÜØ 9,8 kW

p0308 ʺ,�ÜØ�ć� 0,8 cos φ

p0310 ʺ,��R 833 Hz

p0311 ʺ,�?@�AB 24.113 rpm

--- ʺ,�õÑ�ÜØ 1.667 W

--- ,>�?@AB 18.000 rpm

p0312 ʺ,�Ƅȑ 3,884 Nm

p0314 âFʝ�� 2 ---

p0320 ʺ,�ŒR«�@� 8,9 Arms

p0322 P��?@�AB 42.000 rpm

p0326 F˂�Ƅȑ��,�ć� 100 %

p0335 ˃˄�ÏÐ�Wļ �Ï�

p0341 ĄC�Ƅȑ 0,001266 kgm²

p0348 ˆɻ�ćŒ�H��?@�AB VDC=600V 60.178 rpm

p0350 ���F�ʶ!*�ÏĖí�lÒò 0,225 Ω

p0353 Ùů�ªˉů��ˊˋ�í�lÒò 0 mH

p0354 VF�ʶ!*�ÏĖ 0,243 Ω

p0356 ���F�Ó��WB 0,365 mH

p0358 VF�Ó��WB 0,352 mH

p0360 ă��WB 4,035 mH

p0604 âF�ɖB�^��oćǖ 110 °C

p0605 âF�ɖB�«ě�oćǖ 130 °C

p0640 @��oćǖ 380 Arms

p1800 ˌ���R 16 kHz

--- ġĖ�?V�@× 565 VDC

--- Ȉł�l��ˍ 0 µF

--- P��@× V

--- µ?@�YĻ %

--- ���F�ÛÜ�=²ˋ��ȏ% 1,91 Ω

--- VF�ÛÜ�=²ˋ��ȏ' 1,841 Ω

--- ă��Öů�=²ˋ��ȏˎ 21,128 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��ñF `a ǖ ĸĺ

--- ªɻB�ʶY�AB ** 40.082 rpm

--- P��AB\�J��Ģ�WB�ˍ ** 4,472 mH

--- ªɻ�Ģõ ** 1,187 %

--- ʣȆ�Ƅȑ�ìˏ�Ģõ ** 58,09 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 ?VB

XÀ¢�µ«\��Ñ<o�ôÈp�]^YX�ĔÚ<�;

âů�]^ĝ�@R��ùíǚ¢�æèé*�@ćƱò\��d@×N�WTē���_g
hi;

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

BN/ *RD0,14 mm²

WH/ *WH/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

**PTC

KTY/
*PT1000

Spindel

WH0,14 mm²

Zust. Änderung Datum Name

a PTC für optional hinzu 16.01.20 SP

1

Perschewski

16.01.19

1

29025571

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,KTY,FP
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6.4 âF�¤$�æç%&&&

'Bø�Î��

ƬŌˑŮ�ɖB�Ě��

ió\����Hc¢

q DIN EN 60751

q ,ĠB�å¶�˒

RSHc

ɖBʞʶ!�ĄćíRjǖüò

ʶ
!

�˓
ʞ˔

ɖB�çʞëé

t90/°C íʭò�ɖB\����ʶ!�ç90/°C [Ω]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000 1004 1008 1012 1016 1020 1023 1027 1031 1035

10 1039 1043 1047 1051 1055 1059 1062 1066 1070 1074

20 1078 1082 1086 1090 1094 1097 1101 1105 1109 1113

30 1117 1121 1125 1128 1132 1136 1140 1144 1148 1152

40 1155 1159 1163 1167 1171 1175 1179 1182 1186 1190

50 1194 1198 1202 1206 1209 1213 1217 1221 1225 1229

60 1232 1236 1240 1244 1248 1252 1255 1259 1263 1267

70 1271 1275 1278 1282 1286 1290 1294 1298 1301 1305

80 1309 1313 1317 1320 1324 1328 1332 1336 1340 1343

90 1347 1351 1355 1359 1362 1366 1370 1374 1378 1381

100 1385 1389 1393 1396 1400 1404 1408 1412 1415 1419

110 1423 1427 1431 1434 1438 1442 1446 1449 1453 1457

120 1461 1464 1468 1472 1476 1480 1483 1487 1491 1495

130 1498 1502 1506 1510 1513 1517 1521 1525 1528 1532

140 1536 1540 1543 1547 1551 1555 1558 1562 1566 1570

150 1573 1577 1581 1585 1588 1592 1596 1599 1603 1607

160 1611 1614 1618 1622 1625 1629 1633 1637 1640 1644

170 1648 1651 1655 1659 1663 1666 1670 1674 1677 1681

180 1685 1689 1692 1696 1700 1703 1707 1711 1714 1718

íʭò�ĉǠ˕o�ǖ
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6.5 âF�¤$�æèé�%ê&ëé

¤$�ĞÎ��ª³b�æèé�ʶ!R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
°

PTC 저항기 온도 TPTC\���
PTC 저항기 저항 RPTCíõQ$

ʶ!ǖò

RSHc

45 M135

P��s��@× (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʺ,�@× (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

,>�ʶ! (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĞÎŴH�@× Vis 3kV~

ĉ˝�<Ė ta < 2.5s

s��ɖB�ʎĺ (V=0) Top -25/+180°C

ʶ!ǖ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

150 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.6 AB�ìXíîXï�lð�ñFò

«ě��I�ʺ,N�ĺ��Ǡǡ��ô°��ÖĢōhi;

Ü Î°���eĘ�ˡ�ˢN�H�YÚ<�;

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

XÀ¢�ʶ!í˓ʾò;

ʺ,RíLǞò\��ñ�ʶ!í˓ʾʭò���«b�^ ¢

u Q$ŀ�ɷXŹN�Î�YÚ<�;

µ¶�@×íǞò Rx(*) Q$íʭʭò

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʭʺ,Rí����ŸŰF�åò\�ʶ!���«b�^ �Ó˪Ŀhi;

ʭʭǖĝ�Ð�ʺ,� �\����˫'&ʻJ�ˬef�_N���_ghi;
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6.7 µR�@�ó�ôÜ

�J¢�õóĝ�˭Ļ\�ƾĈN�ñɠhi;

u ĉů<�ˮĔ+p�Ĝ�o�OUV�KLā���N�s�YÚ<�;
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7 s��«õ

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

ģǪ��,YI�^ �KLā�����s��<�ǫ=�*�TƳYI�˯�Z[\
Ǌǋ�ŮǠ���_ghi;

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¢�Ǌǋ�Ů�I��ù\�Jo�O��ĺņ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǌǋ�ŮǤhi;

u Rć�ŉI�`ÉJ�¤$�«Èp�Ğ�V�ÓźYX�ĔÚ<�;

u !O�¤¿^N�Ĝ�Y��sÁYÚ<�;

ļO¢��,Ƃ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
<�;

Ü Î��$�\�ŐO��_IX�ũ�YÚ<�;

Ü Î��ˡ�ˢ\�ŐO��_IX�ũ�YÚ<�;

Ü ŐOtX��ĝ�$�ŀ�ˡ�ˢŹN�H�YÚ<�;

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.



`È

!"�#$�%&'&(&&)*�+,�&&28 ( 44 )

8 `È

`È��@¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤Ą��ą�<¨@�ĸ£\�Ó<b�âŨ�ĸćp�ÑĶYÚ<�;

8.1 SF-스핀들 설치

�øŀ�ˡ�ˢN�WÎYĹ�Î�
YÚ<�;

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�<�Î��p�ŐOd�ʅüŏV�F�¤$YI�Ɋƫ�Ƭłãp�Óź
YÚ<�;

Ü ��Ɋƫ�Ƭłã��Q��ōo�$��ÙȆN�ÊßYÚ<�;

Ü �G�$�p�$��ÙȆ\�ÊßYÚ<�;

Ü Î��f�WÎY���Yf��IX�ũ�YÚ<�;

Ü Ê�� ĈÞV�û Ĉ�×ûµR��âŨ�Î��p�ĠĘYÚ<�;

Ü Ê�� ĈÞV�û Ĉ�ÏÐ���âŨ�Î��p�ĠĘYÚ<�;

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä đ�Ò�ƾ�\�µR�W���TƳYX��BǛ�ũ�YÚ<�;

Ä @R�ˡ�ˢN�Î�ē�Z�!O�ĠĘb�ˡ�ˢ�˼�p�H�YÚ<
�;

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü $�p��G��øJ�Î��ŀ�Î�YÚ<�;

Ü ¨©�<�ǴŃlp�ŐOd�ʅüŏV�F�¤$YI�¤$˽N�ÓźYÚ
<�;

Ü s��Î����J�ȅ˾Fp�KLM���J��G�Î��ŀ�����ŸŰ
F\�Î�YÚ<�;

Ü ȅ˾Fp�ɊãÚ<�;

XÀ¢�KɆɇɇɈèɉé�¶A�Ɋƫ�Î�N�ƳCYÚ<�;

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ø�µ¶���Ý^

Ü ió�Ņ\���ø�µ¶��J��,�ȝÉp�œÊYÚ<�;

DN �ø D1 D2

2.8 ×ûµR 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ×ûµR 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ×ûµR 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÏÐ� 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÏÐ� 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

6 ÏÐ�ÔÕÓ 6.4 mm 1/4" 13.4 mm 17/32"

8 ÏÐ�ÔÕÓ 8 mm 5/16" 15 mm 19/32"

8.3 ÏÐ�

8.3.1 ÏÐ��ùú

Ž�b�ŏĝ�fµtX��ĝ��ù\��ɥ<���N�WTYIE*�ɦó\I
�XYX�Ǫo�ɧ�WXtXŹ*�Ůġ\�nÐo����ŐON�TƳōhi;

Ü �ĉ�ŏ�ŉI�Ž��p�H�YX�ĔÚ<�;

��ōo�ÏÐ�V��o�ÏÐ�ˊl\��À@�Z[\�ƃ@Bp� �ōh
i;

Ü ió�ʟCN�Ƽƽ�ÏÐ�p�H�YÚ<�;

ó½� 98/83/EC 규격

^B 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ʍfí��� Xò 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÏÐ�`,

Ü �Ï��ió�ǖN�ż�YÚ<�;

$��Ý^íʭò Põ�́̂�ê;ê

µ¶�ɖB Põ�'&ëé

ø��Wˍ Põ�%;êʠʞʔ̃̄

=ˋ�ɖB P��̅&ëé

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 ×ûµR

8.4.1 \��ü��å¶íýKþ�ÿê)Āā%ò

�Ĝb�ʅüŏ
å¶�Ā

�ø�ÞV�ÖF�å¶�ê̈ʔ��O

ŏ�³ˍ
å¶�̅

P��×Ø�̉ų�̊Āëé

̋����³ˍ
å¶�Ā

P�����³ˍ�%�ʔ̌ʞʔ3

8.4.2 ÑÒ\��`,
\��ùú�º,�Ąɟ�œÊ�ĸ
£ "\��ü��å¶íýKþ
8573-1) [} 30]"

ÑÒ\���`,ǖĝ�$��Ý^d�$��̍�\����O�ōhi;

Ü ió�i��ãä\��`,ǖN�œÊYÚ<�;

Ü Ÿlȡ�RSOJ�ÑÒ\�ŀ�ÏÐN�Rćp�̎�Z�³´�ʋÚ<�;�ã
łƂ�KLM�����,X�OU\�B�¤$Ŀhi;

Pʶ�ÑÒ\��ÖĢˍ ˭��fµ

ġĖ�ÑÒ\��ÖĢˍ ėƿ�p���YI�fµ

P��ÑÒ\��ÖĢˍ ɬė��³Wb�ŏN���YI�fµ
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8.5 ���ÏÐÓ�µ¶�`,

1 ���ÏÐíÖĢ�<ò
M5

P��%&̏ʽ̐

2 ���ÏÐíÖĢ�<ò
M5

P��%&̏ʽ̐

3 ×ûµR

0 rpm일 경우 10bar

P��%&*&&&�̐Ɇʔ 5bar

Pʶ�%&*&&&�̐Ɇʔ ƿ×�OU

4 Põˍ�ÏÐ�ÔÕ P��ê̏ʽ̐

5 ÏÐ�ÔÕÓ P��ÿ&̏ʽ̐

6 ôR G1/8인치

7 ÛÜ 5 x M5

Ü ��N�ȒĹ�WXYÚ<�;

Ü ĺ\�Ó<b�×ØN�ŋdYX�ĔÚ<�;

Ü ×Ø�ˌ�p�ÙYÚ<�;

Ä P��˫�ê̏ʽ̐

Ü P��×ØN�ÙYÚ<�;

̑Ńp�ɢ���øJ�ˌ�f��Ĺ�µ¶ē�^ í˫�'̏ʽ̐ò*�ÏÐ�ÔÕÓ�`É
ſCĢõJ��aN�̒=��õó�ń̓N�Ūūhi;
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9 <¨@

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

?@ABp�ģǪ�°±o�^ �KLM����ŉI�Ć���Őƀ���_���
G��ˬ��Ǌǋ�ŮǠ���_ghi;

u °±b�Ć��P��?@AB\�WJYÚ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ʞ�fµ��KLā���J�P��¡��?@ABI�!O�5Øb�?
@ABJ�Pʶǖ5hi;

ļO¢�ǴŃl�ǵ5

XÀ¢�RDN�¤«ōhi;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,b�Ć�ǴŃlf��I�^ ¢

q ǥäǦ�<�ǧ��£nØ�Z[\�ŐOtughi;

q ǥäǦ�<�ǧ��ģǪ�Ê,tughi;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�Ò��ŐOtughi;

Ü ���J�ǴŃlp�Põo�%&?�ŐÞV�Ʈ=Ú<�;

Ü ¤Ą��@���<¨@��@\�ÏÐ�ˊlŹN�×ûµRV�mĒYÚ<�;

9.1 �Ă�B�

�Y�RĖíėò

P
�

��
Y

íʻ
ò

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��ò;

Ü �Z�?@ABI�KLM����P��¡��?@ABJ�P��'&ʻ5hi;

Ä ,J�œÊ¢�P��¡��?@AB

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.

9.2 �O�<�

đ�ÒJ�ÔÕN�ǚƃY��¤$YR�ĺ��iód�Ȝ��YÚ<�;

Ü Ć���,b�OU\��KLM���N�s�YÚ<�ífµ���ò;

Ä ˆ�'ė

Ä P��¡��?@AB\��P��ê&ʻV;�
íœÊ�ĸ£¢�<¨@ [} 32])

ãłƂ�KLM�����s��ɖB\�Bƻōhi;

9.3 ,X�OU�ă<X

ǴŃlJ�,X�OU�ă<Xp�ìXY��áfp�ĺ��RćJ�ŸlȡV�@
ƻYI�ȢN�����ŸŰF\����YÚ<�;

9.4 ¤Ą��ą�<¨@

Ü �G�ɖBf�Ê,b�^ \Źí¤Ą�«õJ�ɖB\��H��«õJ�ɖB
\�»Ĺ�Ê,àò�KLM���N�s�YÚ<�;

Ä H��«õŀ�É�Yr�KLM���J�ɖB�ˬef�%&ëé��O�Ƃ�¿
Ŀhi;

Ü Ȧ,É,É [} 37]Ȧ�ĸ£\�Ó<b�âŨ�ĸćp�ÑĶYÚ<�;
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Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�;

Ä íœÊ�ĸ£¢�<¨@ [} 32])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�V����đ�ÒJ�ÔÕ«Èf�ǚƃt��¤$Ŀhi;
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10 Ć���

�J¢�?@YI�ǴŃl\�Jo�̗˯�ĺņ

ǴŃlf�r@ǩ�?@YI�^ �ŐfƁd�Ő��̗ʈ���f�×Ĝƀ��
_ghi;

u ǴŃlf�,Xo�^ \Ź�ĆN���YÚ<�;

ļO¢�ǴŃl�ǵ5

XÀ¢�RDN�¤«ōhi;

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�,b�Ć�ǴŃlf��I�^ ¢

q ǥäǦ�<�ǧ��£nØ�Z[\�ŐOtughi;

q ǥäǦ�<�ǧ��ģǪ�Ê,tughi;

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q đ�Ò��ŐOtughi;

10.1 <ć� Ĉ���<ć�ĉ�� Ĉ

ļO¢
?@� Ĉ�Ņ<

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
BǛ�`ćtughi;

Ü ?@� Ĉ��KLM���\��ōo�ĆŹN�H�YÚ<�;

Ü ?@� Ĉ��KLM���\��ōo�Ć�ʧʨŹN�H�YÚ<�;

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
\����`,YÚ<�;

10.2 ���ĊKċ

1 ǥäǦ�mã̝l

2 ²m��¤�

3 ɊƫÒ

4 ŮHȇ����

5 "X" 표시

6 =��ȝ�Ò

7 �Ó��ńů�ª³��̟F

8 đ�Ý�¤î

9 ů��Ŷ

10 ̠

11 SF-스핀들의 샤프트

12 �,����
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ļO¢�ɷō�ĺÈ

ļO¢�ǥäǦ�ĺÈ

Ü ŭÐ�̡Èf�û ĈÞV�²m��¤�p�ɢ���,�ŮHJ�ŭÐ�õ̢Ŏ
X�ɢdē���_BǛ�ɊƫÒN�Ʈ=Ú<�;

Ä ̡È�ǁíḲò¢�3

Ü ŮHȇ����N��Ƅ�p�ʏ̤�ZŎX�<ć�ĉ�� ĈÞV�̥V�Ʈ=
Ú<�;

Ü ŭÐ�̡Èp�ÓźYÚ<�;

Ü SF‑스핀들에 툴 홀더를 삽입하기 전에 세척하십시오.

Ä Ć�ʧʨJ�áƂ

Ä Ć�ʧʨJ����

Ä ǴŃlJ�áƂ

Ä ǴŃlJ�������

Ü �É��mlJ�mĒ����p�H�YÚ<�;

Ü Ć����p�KLM����¿ÞV�ǵ5YÚ<�;

Ä ã˕�œÊ¢�ɷō�ĺÈ

Ü ŭÐ�̡Èp�²m��¤�p�ɢ��ŮHȇ�����¿ÞV�̧ÞÚ<�;

Ü ŮHȇ����N� ʺÞV�Ʈ=ʯí<ć�ĉ�� Ĉò�Ê��Ƅȑ�̨A

max.로 조이십시오.

Ä MA max: 6Nm

Ä ã˕�œÊ¢�ǥäǦ�ĺÈ

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

SF‑스핀들을 작동할 때 발생하는 높은 원심력으로 인해 육각 소켓 렌치
f�Ǌǋ�ŮǠ���_ghi;

u Ć�����ą�ŭÐ�õ̢�̡Èp�ÓźYÚ<�;

Ü ²m��¤�f�i<�eĸƀ�ZŎX�ɊƫÒN�i<�̥V�Ʈ=Ú<�;

ǴŃlJ�@Ƃ�\�á̯YĹ�̰��^ �ĊKċ�Ć�ʧʨf�ǠǡV�ǵ5b�Ȣ
5hi;

Ü Ć�ʧʨp�ÓźYR�ĺ���üÞV�YÚ<�;

Ü ǫ�Z�Ć�ʧʨf�ǴŃlV�F�ėaYĹ�ƮÜtBǛ�WJYÚ<�;
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11 HSC 가공용 툴

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

?@� Ĉ��ģǪb�^ ��Yp�fē�Z�Ć��ŐOĿhi;�£nØÞV
����ł˄�ÊÐ��ǣÞV�Ǌǋ�ŮǤhi;

u ?@� Ĉ��KLM���\��ōo�ĆŹN�H�YÚ<�;

ĺņ¢��ù��Ǌǋ�Ů�I�^ 

?@ABp�ģǪ�°±o�^ �KLM����ŉI�Ć���Őƀ���_���
G��ˬ��Ǌǋ�ŮǠ���_ghi;

u °±b�Ć��P��?@AB\�WJYÚ<�;

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u <¨@�ʞ�fµ��KLā���J�P��¡��?@ABI�!O�5Øb�?
@ABJ�Pʶǖ5hi;

XÀ¢���ōo�Ć

���¤�f��I�Ćĝ����ÏÐÓ�µ¶�ÞV��ōYX��ghiň

u ƳȇOJ��W�Z[\����¤�f��I�Ć��ǵ5tI�^ ����Ï
ÐÓ�µ¶N�ĉů<�ɣÚ<�;

�ȢN��ǗYX��I�^ �KLā�����ŐO�ŉI��ŐĿhi;

Ü RS�ÞV�YŒ��I�ĆŹ�H�YÚ<�;

Ü Ć�ǴŃlJ�Ý^��ƅ̱ĒJ����Ý^d��ÈYI�ĆŹN�H�YÚ
<�;�ǚp���*�Ý^��Āʔʔ��ǴŃlp�%ʞÿ̲íʡĀ;%)êʔʔò��ƅ̱Ē
\�ǵ5YX�ĔÚ<�;

Ä RSHc [} 16]�ĸ£B�œÊ

Ü Ý^�µef�h6��Ć�ǴŃlŹN�H�YÚ<�;

Ü ǥäǦ�Ƃ��ª³b�Ć�ǴŃlíǚ¢�̣ɇ̳Ɉ̴̄òp�H�YX�ĔÚ<�;

Ü ȈȉȊb�ĆŹN�H�YÚ<�;

Ä DIN ISO 1940*�ùú�å¶�2,5
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12 ,É

ĉů<�@[�sÁŒf����N�,É�ķ�ōhi;

,É�sÁ�@\�!O�KLM���J�s�N�,X�ķ�ōhi;

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÑĶ�ķ�YI�sÁ�@\���sÁ\�ª³tI����J�ĸ£N�i<
o�#�mnYĹ�ĵÞÚ<�;

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü âŨ�¿@�XÀd�¿@�º,\�WJYÚ<�;

12.1 Đ�đ�Ò

XÀ¢��ŏú\�Jo��a�ìõ

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
,Éf�ÖĢYX��ghi;

u Đ�đ�Ò\�ÔÕYX�ĔÚ<�;

u ã=�*����ŉI�mĒÓp�KLM���J��Ń˂ÞV�̧X�ĔÚ<
�;

12.2 �O�mĒ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Ĕ¨Ȇ*�Ć�ʧʨ���Ć�ŶŌŷJ�âŨ�ɷ̹Ƃ��̺̻�ķ�ōhi;

XÀ¢��ŏú\�Jo��a�ìõ

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��d,\��ʅüŏ��đ�Ò�ƾ�ÞV�W5ē���_ghi;

12.2.1 sÁ�<s��@

Ü âŨ�ŅƂ��̺̻Y��ė˄*�ã=�*�ÏÐ²*�fµ�ʖrŏ���ƫA�Ê
Ð���IX�ũ�YÚ<�;

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�;

Ü mĒN�ĺ��̺̻Y���ůł¨�̿̀�ŉI�̺̻Y���ůł¨��́Ź
N�H�YÚ<�;

12.2.2 ��Ć����<

Ü Ć�ʧʨ���Ć�ǴŃlf�̺̻oX�ũ�YÚ<�;

Ä �ł�͂ĝ��̓ŏú��_N�^ �âǀ�ÓźYÚ<�;

12.2.3 �,��ùN��øē�ZĔi

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
A�ɠd�ʅüŏ����ķ�ōhi;

Ü Ć����p�mĒYÚ<�;

Ü mĒ�ą�ƅ̱ĒJ����\�ã=�͇N�f͈Ĺ�ǡǢÚ<�;

Ä �É��mlJ�Ē�ã=�ŹN�H�YÚ<�;

�V����͉��͊��+°t��ƅ̱ĒJ�«Ø��ĈOĿhi;
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12.3 ¤Ą�<

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¤Ą��@���<¨@��@\�ÏÐ�ˊlŹN�×ûµRV�mĒYÚ<�;

Ü âŨ�ÏÐÓ�ʖrŏN�ÓźYÚ<�;

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ĄYÚ<�;

Ü ióJ�¤Ą�Ê˭\�WJYÚ<�;

¤Ą�«õ�ɖB +10°C … + 45° C

O��gB < 50 %

12.4 �ĕ�,É

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ð�RĖ�¤Ą�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����KLM���N�Ć��ǵ5b�OU\��ˆ�%&ė��¿�s�YÚ<
�;

Ä �Z�?@ABI�KLM����P��¡��?@ABJ�P��'&ʻ5h
i;�íœÊ�ĸ£¢�<¨@ [} 32])

12.6 P��¤ĄRĖ

P��¤Ą�RĖĝ�'͎5hi;

Ü "�ð�RĖ�¤Ą�< [} 38]Ȧ�ĸ£J�âŨ�!"\�ĉů<�WJYÚ<�;
ãŌķŹ�KLM���J�RDN�WXē���_ghi;
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13 ė�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.
Ü \ȝX�µ¶í@�òN�Ų@ǩ�eĸYÚ<�;
Ü �ø�µ¶íµR���²øòN�Ų@ǩ�eĸYÚ<�;
Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.
Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.
Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.
Ü RćV�F�KLM���N�͓źYÚ<�;

13.1 ĘR����^�¤$

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɯ*����=���ʣ*�Ļɬ*���åò;

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.
Ü ¼Õ��ʅfDo�âŨ�¼½p�ÓźYÚ<�;
Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.
Ü �G�Ą=�Ąµ�J�âŨ�º,\�WJYÚ<�;
Ü ÏÐ�p�Y�V�ôÜYX��ghi;
Ü ÏÐ��øI�X��º,\�»Ĺ�ĘRYÚ<�;

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�¤�Ú<�;�¨©\�ÖĢo�É�d�¼Õ��ɦ=�`É�H�½I
Nakanishi Jaeger GmbHf��͜YX��ghi;
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14 �É��ę��=

ĺņ¢�@R�ɫȑ

@R�ɫȑI�nÐo�ɻOd�Ƴa\�ĺņo�O�p�ŋŌē���_ghi;

@R�\ȝX\�Jo�ĺņN�͝͞YÚ<�í+͟H!ĝ�ǚp����ǟ́ɉ��
X��\ȝX�µ¶�RÁJ�º,�œÊò;

u sÁN�<sYR�@\�KLM���J�@£�µ¶N�eĸYÚ<�;

XÀ¢�,@R� @\�Jo�ŐO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �É��ĚF

ĉů<��Žb��É��ĚF\�����N�+ Yr��=�ķ�ōhi;�ż
�YX��I�^ �âŨ�¤Žā���Ő�ôO�žſf�õͣĿhi;

Ü ió�ͤH�lJ��lȝ�"ǛN�œÊYÚ<�;

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 s��«ě

ióJ�"Ǜ\����«ěp�QAYĹ�˄ĸYr�Óźē���_ghi;

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� «ě�Óź

@£�µ¶�
�ó

q ����ŸŰFíLǞòp�ųŴYÚ<�;

q Rćp�ųŴYÚ<�;

q âŨ�@R�Î��p�ųŴYÚ<�;

q âF�ˡ�ˢ\��âŨ���N�ųŴYÚ<�;

q <sʞ=́�ŰͨN�s�YÚ<�;

ƃ�¤$f�ʋͩó

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ņ<tX��I�^ �LǞp�<�YÚ<�;

("�����ͮźˉͯ [} 41]Ȧ�ŉo�œÊò

FU가 
eĸà

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� «ě�Óź

ÏÐ��ƗėYX��ó

q ÏÐ«ÈJ�ÜØN�ųŴYÚ<�;

q ÏÐ«ÈJ�ˉF�ń̓N�ųŴYÚ<�;

q Î��ŀ�ÏÐ�$�p�ųŴYÚ<�;

q ÏÐ�?Vp�ųŴYÚ<�;

q ÏÐ«È\����ă<Xf�_IX�ųŴYÚ<�;

ĺO��ó
q âF�ˡ�ˢ\���Ő��_IX�âŨ���N�ųŴYÚ

<�;

ȝƿ�Ļo�fµ

q ������J�?@� ĈN�ųŴYÚ<�;

q ĆJ�?@� ĈN�ųŴYÚ<�;

q ĆJ�ŐO��_IX�ųŴYÚ<�;

q fµJ��Y�ĻBp�Ͳ�Ú<�;

FU가 잘못 설정됨 q ������J�ǖN�LǞJ�`,b�ǖd�É�YÚ<�;
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� «ě�Óź

��ōo�Ć

q ȈȉȊb�ĆŹN�H�YÚ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 36]Ȧ�ĸ£B�œÊò

q ĆJ�ŐO��_IX�ųŴYÚ<�;

q ŐOb�ĆN���YÚ<�;

SF‑스핀들이 잘못 고
,tuźŮ�˝Ø��_
ó

q ü,�²m�=J�����ŶŌŷ�ŉI�Nakanishi
Jaeger GmbHJ�µe�,¤\����Ósb�����ŶŌ
ŷŹN�H�YÚ<�;

SF-스핀들이 너무 단
ĸǩ�Ͷ�

q ����ŶŌŷJ�ǥäǦ�ŮHp���ÞVŹ�Ê�Ú<
�;

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
<�;

đ�Ò��ŐOà q Nakanishi Jaeger GmbHJ��É�\�ÎƁYÚ<�;

Ě�f�Q$p�@©YX��
ó

£� «ě�Óź

Ě�ŀ�Î���ó q ��d�Î��p�ųŴYÚ<�;

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� «ě�Óź

��ōo�Ć

q ȈȉȊb�ĆŹN�H�YÚ<�;

("HSC 가공용 툴 [} 36]Ȧ�ĸ£B�œÊò

q Ć��"�\��ōoX�ųŴYÚ<�;

q ĆJ�ŐO��_IX�ųŴYÚ<�;

q ŐOb�ĆN���YÚ<�;

ʅüŏ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÓźYÚ<�;

("Ć��� [} 34]Ȧ���Ȧ,É [} 37]Ȧ�ĸ£J�âŨ�!"\�WJY
Ú<�;ò

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȝƿ�Ļo�fµ q fµJ��Y�ĻBp�Ͳ�Ú<�;

ʏͻo��,�Đl q ŮHp�ĸĸǩ�Ê�Ú<�;

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHJ��É�\�ÎƁYÚ<�;

âŨ�!"N�ųŴo�ą�«ěf�ÓźtX��ĝ�^ �͜G��É��ĚF\
ÎƁYÚ<�;

Ü �É��ĚF\��=�ĉ©�©«N�ĢžYÚ<�;

Ü RćJ����N�ũ�YÚ<�;

Ü RćJ�ÓÊH\�ÎƁYÚ<�;
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15 «Ĝ�`a�

EC 기계 가이드라인 적용

³´�µ¶b�Óù�[�J�¿
@�XÀ\�WJ�ķ�ōhi;

Nakanishi Jaeger GmbH

����@R�Rć�Ós

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

@ɻ�̊̅ʪ�í&ò�(&&'ʪ%'Ā�ā&

j�[�p�ɢ��ió�Óù*

Óù �������

45 Z100-M618.03 S5R

<=��#$ ����ĔX͇�;�X�œÊ

µ¶�Hc\����fDo�o�Rć�f�ů���'&&(ʞ̅'ʞɉéJ�Rj��
ĢſH!N�ƗƘ³N�ũ�ōhi;

��b� Rć� f�ů��J� �G� «¢� %;%;%Ϳ� %;%;'Ϳ� %;%;êͿ� %;Ā;'Ϳ� %;Ā;̅Ϳ
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʅŲ@o�RćI��G�Ņż�Hc��f�ů��J�âŨ�º,d��Èōh
i;

��t��΁ōb�º>
DIN EN ISO 12100

RćJ�¿@C

ʅŲ@o�Rćf�«Ĝƀ�Rćf�Rć�f�ů���'&&(ʞ̅'ʞɉéJ�º,��
^ \�������ķ�YI�i��X<H!d��ÈYI�Ȣ��ũ�b�^ 
\Ź�ʅŲ@o�Rćp�s��B�Ŀhi;

GH*�̂ʽ΂ʽ̄̃ʿˎ̃�΃ʽɇ̌ɇ̐�΄ʔ̏ĊI�Ģſf�_I�^ �ʅŲ@o�Rć\��
o�͟BJ�[�p�Ð�X �,�\�@ƻ�ķ�ē�Jƿf�_ghi;

�Ǜ�ǟýý�˒΅\����Rć\�ª³tI�͟BJ�RS�[�f�sCtugh
i;

@΅N�ĺ��ƴĝ�Hȧ���Ǜ�ǟýý�˒΅\����[�p�ưō�ķ�ōhi;

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8
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